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1. Einfiihrung

1.1  Anlass

Im Jahr 2023 wurde das Moorschutzprogramm Brandenburg veréffentlicht, in dem auf der Basis
fachlicher Grundlagen des Moorschutzes Ziele und MaRnahmen fir die Umsetzung des
Moorschutzes in Brandenburg benannt und die im Umsetzungsprozess zu beachtenden Grundsatze
festgelegt werden (1).

Im brandenburgischen Landkreis Oberhavel sind Moore von groBer Bedeutung, da sie verschiedene
okologische, 6konomische und soziale Funktionen erfillen. Der Schutz und die Wiederherstellung
von Moorflachen und ihrer Torfbéden durch Wasserstandsanhebungen stehen jedoch im Konflikt mit
der bisherigen entwasserungsbasierten Landnutzung. Um diese Herausforderung zu bewaltigen,
werden innovative Konzepte fiir eine angepasste Landnutzung benétigt und Unterstitzung fir die
landwirtschaftlichen Betriebe bei der Umstellung und Vermarktung neuer Produkte. Im Rahmen des
Multi Peat-Projektes wurde die Michael Succow Stiftung, Partner im Greifswald Moor Centrum, mit
der Ausarbeitung der vorliegenden Machbarkeitsstudie beauftragt. Das Ziel der Studie ist es, neue
regionale Verwertungs- und Absatzmdoglichkeiten fir die Biomasse von Grinlandflachen im Hasener
Luch zu finden, auf denen MaBnahmen zur Wasserstandsanhebung umgesetzt werden.

Der NABU Bundesverband ist koordinierender Partner des vom 01.10.2021 bis 30.09.2026 laufenden
EU-geforderten LIFE-Projektes Multi Peat (LIFE20 CCM/DE/001802). In Irland, Belgien, den
Niederlanden, Polen und Deutschland sollen 689 Hektar Moorflachen restauriert werden. Eine
Wiederherstellung dieser Moorbereiche dient der Reduzierung von Treibhausgasen, um das Ziel
einer positiven Klimawirkung zu erreichen, dem verstarkten Wasserriickhalt in der Landschaft und
der Verbesserung des Lebensraums moortypischer Tier- und Pflanzenarten. Die geplanten
MaRnahmen werden durch intensives Monitoring begleitet.

Fur einige Standorte wie das deutsche Projektgebiet Hasener Luch (Lowenberger Land, Branden-
burg) sollen mit dieser Machbarkeitsstudie Nutzungsalternativen nasser Moorstandorte aufgezeigt
werden (Stichwort Paludikultur). Diese Machbarkeitsstudie identifiziert und prift geeignete
Konzepte, die sowohl eine energetische als auch stoffliche Nutzung des Aufwuchses einschlieRen.
AuBerdem gibt sie einen Ausblick, welche Entwicklungen in Forschung und Umsetzung es sich fir
zukinftige Verwertungen lohnt im Blick zu behalten und welche anderen Finanzierungsoptionen
neben die Agrarforderung und dem Verkauf von landwirtschaftlichen Erzeugnissen bestehen.
AuRerdem werden Moglichkeiten von Wasserbffelhaltung mit hohen Wasserstanden erldutert.

Ein weiterer Fokus des Projektes wird auf eine verbesserte Moorschutzpolitik und Kommunikation
dariiber auf nationaler wie EU-Ebene gelegt, fiir die die EU-Agrar- und Klimapolitik maRgeblich sind.
Fur die Moorrevitalisierung im Hasener Luch soll eine Strategie erarbeitet, Interessentrager
einbezogen, Nutzungsoptionen von Moorbiomasse auf lokaler Ebene erarbeitet und fiir die regionale
bis internationale Ebene KommunikationsmaBnahmen zu o.g. Themenkomplexen unterstitzt
werden.
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1.2 Projektgebiet Hasener Luch

Das Projektgebiet umfasst Flachen des Niedermoorkomplexes Hasener Luch in der Gemeinde
Léwenberger Land im Landkreis Oberhavel, Brandenburg (s. Kapitel 2). Der Niedermoor-Komplex
Hasener Luch erstreckt sich tber eine Flache von etwa 120 Hektar. Kernbereich des Projektes sind die
Flurstiicke 407 und 57 der Flur 1 der Gemarkung Hasen mit einer Flache von ungefahr 20 ha, deren
Eigentiimer der NABU-Regionalverband Gransee e.V. ist. Das weitere Projektgebiet umfasst im
Wesentlichen die restliche Flache des Naturschutzgebietes (NSG) Hasener Luch und unmittelbar
sudostlich, stidlich und stidwestlich angrenzende Flurstiicke, die durch geplante MaBnahmen fir den
Kernbereich beeinflusst werden wiirden. Dabei sind die Grenzen des Projektgebietes im Westen
weitestgehend der Welsengraben, im Norden der Weg nach Gutengermendorf, im Osten die
Ortslage Hasen und im Siidosten der Ubergang des Moorkdrpers zum Mineralboden. Im Siidwesten
sind es ebenfalls teils die Grenze zum Mineralboden, teils die antizipierte Auswirkungsgrenze von
MaRnahmen auf die stdliche Kernfldche. Die nordliche Halfte des Gebiets fallt iberwiegend mit der
NSG-Grenze zusammen. In Summe wird eine Flache von grob 60 ha als Projektgebiet bezeichnet.

Lage des Projektgebietes und Situation im Hasener Luch Grobe Lage

i
Hésener Luch [
BERAREDE 13

Legend
Grenze zwischen
Dorfgemarkungen

Niedermoorkomplex
D Hasener Luch

— Naturschutzgebiet
L Hésener Luch

:] Grobe Grenze
Projektgebiet

:] Kernflursticke in
NABU-Besitz

Abbildung Einfiihrung-1 Lage des Projektgebietes im Hésener Luch (Quelle NABU)

1.3 Auftaktveranstaltung mit Landschaftsspaziergang

Am 14. September 2022 fand in der Ortschaft Hasen eine Auftaktveranstaltung mit allen Beteiligten
statt. Fur die Teilnehmer*innen wurden die Zusammenhange zu Mooren und Klimaschutz,
Projektplanung und die Verwertungsmaoglichkeiten von Paludi-Biomasse den Landwirt*innen und
anderen Interessierten prasentiert. AuRerdem fand ein Landschaftsspaziergang fiir alle Beteiligten in
einem Teil des Projektgebietes Hasener Luch statt, siehe Abbildung 1.1.

10



Life MultiPeat Machbarkeitsstudie Paludikultur Hédsener Luch

Abbildung 1-2 Landschaftsspaziergang am 14. September 2022 im Rahmen der Auftaktveranstaltung, (Foto: S. Abel)

Literatur:

1. Moorschutzprogramm Brandenburg (2023)
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2. Charakteristiken des Untersuchungsgebiets

2.1  Allgemeine Beschreibung des Projektgebietes

Der gesamte Niedermoor-Komplex Hasener Luch (mindestens 120 ha) auf den Gemarkungen
Gutengermendorf und Hasen in der Gemeinde Léwenberger Land ist ein reprasentatives Beispiel flr
stark entwasserte und landwirtschaftlich genutzte Niedermoore in Nordostdeutschland.
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Abbildung 2-1 Das Hdsener Luch befindet sich auf den Gemarkungen Gutengermendorf und Hédsen in der Gemeinde
Léwenberger Land

Das Luch ist Teil eines groReren Niedermoorkomplexes in einer langgestreckten, grob nach Nord
entwassernden Schmelzwasserrinne in der umgebenden Grundmoranenlandschaft. Die Torfe
bestehen hauptsachlich aus Schilftorfen tber kalkhaltigen Mudden auf Grundmoranenmaterial und
verfligten in den 1960er Jahren Uber Machtigkeiten zwischen 50 und 200 cm. Wahrend einer
Vorstudie 2020 wurden noch Torfméachtigkeiten von 40 bis 120 cm gefunden.

Das heutige Entwasserungssystem bestand in wesentlichen Ziigen schon Ende des 18. Jahrhunderts
(Schmettaukarten 1767-1787). Hervorzuheben ist hier besonders der zentrale Hauptgraben, der
Welsengraben. Im Zuge der Komplexmelioration und Nutzungsintensivierung ab den 1960er Jahren
wurde die Entwdsserung verstarkt, was zu massiver Torfzehrung und dem Verlust von Moorhabitaten
fuhrte. Im Sommer liegen die Wasserstande regelmaRig 80 bis 100 cm unter Flur. Die
Treibhausgasemissionen diirften folglich hoch sein (jahrlich ~30 t CO,-Aquivalent pro Hektar).

Der Welsengraben und die kleineren Entwdsserungsgraben werden durch den Wasser- und
Bodenverband Uckermark-Havel unterhalten und regelmaRig berdaumt. Den im vom Projekt
betrachteten Teil des Hasener Luchs (ca. 60 ha) umgeben etwa 1760 m unterhaltener Graben die
zentralen Eigentumsflachen des NABU Gransee, etwa 1820 m weitere aktive Graben sind im
umliegenden Gebiet vorhanden (ohne Welsengraben).

Eine starke Eutrophierung dieser Graben aufgrund von Torfzersetzung und Nahrstoffeintragen von
umgebenden landwirtschaftlichen Flachen unter Diingung ist offensichtlich; ein Teil der Gréaben fallt
im Sommer trocken.
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Hauptsachlich im zentralen Teil fand in den vergangenen Jahrhunderten Torfabbau statt, der in
Kombination mit der Entwasserung eine Vielzahl von Habitaten aus Teichen und Dammen formte.
Aufgrund der Unebenheiten schloss sich hier eine Nutzung durch Grinlandwirtschaft aus, was
schlieRlich zu einer Verbuschung, teils Bewaldung und auch Verstaudung fiihrte. Dies trifft im
Wesentlichen auf die zentralen Eigentumsflachen des NABU Gransee im Hasener Luch zu, wobei die
Nutzungsaufgabe auch noch homogener erscheinender Flachen nach Aussage lokaler Landnutzer
ebenfalls auf ,unzureichende Entwasserung” zurlickzufiihren ist. Der Rest des NSG und die weiteren
Niedermoorflachen des Hasener Luchs werden als Griinland genutzt, teils als Weiden, teils zur Mahd.
In Teilen wirtschaften die Landnutzer nach 6kologischen Kriterien (ein Milchviehbetrieb ist
zertifizierter Biobetrieb).

Die Vegetation weist nur noch in Spurenelemente des urspriinglichen Niedermoores auf und kann fir
den genutzten Teil als stark verarmtes, wechselfeuchtes Niedermoorgrasland bezeichnet werden. Im
ungenutzten Teil befindet sich ein Mosaik aus Gebuschen (u.a. Grauweide, Holunder), waldartigen
Bestanden (u.a. Schwarzerle, Esche, Sandbirke) und artenarmen Stauden- und Roéhrrichtbereichen,
was ebenfalls auf zumindest zeitweisen Wassermangel hindeutet.

2.2 Schutzstatus des Projektgebietes / Naturschutz

Natur- & Landschaftsschutz

Vom gesamten Niedermoor-Komplex Hasener Luch (mindestens 120 ha) auf den Gemarkungen
Gutengermendorf und Hasen in der Gemeinde Léwenberger Land stehen etwa 53 ha seit 1967 unter
Naturschutz (Abb. 2-2, NSG griin gekennzeichnet). Fur dieses einst fiir seltene Brutvogel wie GroRer
Brachvogel, Rotschenkel, Bekassine und Kranich, sowie Pflanzen wie Fettkraut und Orchideen,
eingerichtete Naturschutzgebiet besteht kein Managementplan bzw. keine gesonderte Verordnung
(lediglich als Teil des Pflege- und Entwicklungsplans des Landschaftsschutzgebiets Liebenberg von
1992). Die damaligen Schutzgtter sind durch Entwasserung und teils Nutzungsaufgabe
weitestgehend erloschen. Das gesamte Hasener Luch hat den Status Landschaftsschutzgebiet und
westlich der BundesstralRe 96 liegt in etwa 1,5 km Entfernung das Natura 2000 Gebiet
»Moncapricesee”.

\\ \
\
\6\GeoBasis-DE/LGB, dide/by 2.0 |G Landesamt fur
“Branderiburg, dI-de/by-2.0 | © Landesbetrieb Forst
dl-de/by.2.0.] © Landesbetrieb StraBenwesen Brasid
‘de/by:2-0 1 s

NN = X G

Abbildung 2-2 NSG (griin), LSG (hellgriin schraffiert) und Natura 2000 (dunkelgriin schraffiert, westlich der 96)
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Bedeutung fiir Wasserrahmenrichtlinie (WRRL)

Der Oberflachenwasserkorper ,Welsengraben 309" ist ein kiinstliches FlieRgewdsser mit einer Lange
von 3,96 km und hat ein Einzugsgebiet von 18,05 km? im Planungsraum Obere Havel (der Oberlauf,
auf den Gemarkungen Klev.Hauser, Hasen und Gutengermendorf). Der Gewdssertyp nach LAWA ist
,9 - Kleine NiederungsflieBgewasser in Fluss- und Stromtélern®. Das 6kologische Potenzial ist als
,maRkig” bewertet. Der chemische Zustand ist als ,,nicht gut” bewertet. Die vorgeschlagenen
MaRnahmen umfassen: Reduzierung der Nahrstoffeintrage durch Anlage von
Gewadsserschutzstreifen, Erosionsschutz, Reduzierung der Nahrstoffeintrage durch Auswaschung aus
der Landwirtschaft, Reduzierung der Nahrstoffeintrage durch Drainagen, Verringerung
Wasserentnahmen und Reduzierung Belastung durch Landentwésserung (1).

Welsengraben

309_0197

DERW_\DEBBSH 54309

Abbildung 2-3 Oberflichenwasserkérper Welsengraben-309 (WRRL) (Lit. 1)

14



Life MultiPeat Machbarkeitsstudie Paludikultur Hésener Luch

2.3 Moorverbreitung & Torfmachtigkeit
In Abbildung 2-4 ist die Moorverbreitung im Gebiet des Hasener Luchs anhand der
Moorverbreitungskarte des Landes Brandenburg (LfU BB, 2022) dargestellt.

L. " ¥

Antragsflache

= Nutzer 1

] Nutzer2

1 NABU-Fliche

E=J weitere Nutzer

Moorbodenformen
Boden aus mineralischen Substraten
flacher Gley
reliktischer Anmoorgley
geri Erd- und

= ige Erd- und M

N sehr ige Erd- und

0 125 250

Abbildung 2-4 Moorverbreitung des Hésener Luchs (Quelle: Steckbrief NABU-Férderung Klima +, 2023)

Im Rahmen des Antrags ,,NABU-Forderung Klima +“ wurden Bohrungen durchgefiihrt, um den
Zustand der Moorbdden zu ermitteln und die Moorverbreitung auf den Antragsflachen gegenliber
den vorliegenden Verbreitungskarten (LfU BB, 2022) zu tiberprifen. Dabei standen neben eigenen
Bohrungen des beauftragten Planungsbiros, 23 Torfméchtigkeitspunkte aus dem LIFE MultiPeat
Projekt des NABU zur Verfligung (Steckbrief NABU-Forderung Klima +, 2023). Die Ergebnisse sind in
Abbildung 2-5 dargestellt.
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(c)[GooBasisDE/BKGI2022)]
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Abbildung 2-5 Torfmdchtigkeit des Hésener Luchs (Quelle: Steckbrief NABU-Forderung Klima +, 2023)

Nach Moorverbreitungskarte (LfU BB, 2022) ist im nérdlichen Bereich, bei BP 004 und BP 006 flacher
Gley anzutreffen. Bei Bohrungen wurden hier jedoch Moorbéden mit einer Torfméchtigkeit von tber
100 cm ermittelt. Im slidlichen Bereich, angrenzend an die zentrale NABU-Flache, lauft der
Torfkdrper schnell aus. Uberpriifungen der Machtigkeit verdeutlichen diesen Fakt. Die
Torfmachtigkeit liegt punktuell nur bei 24 cm (1). Ergebnisse sind in Abbildung 2-6 dargestellt.

{(c)(GeoBasisDE/BKG(2022))

it eigene Aufnah
Méchtigkeit in cm
O 0-30
@ 31-50
@ 101-150
Torfméchtigkeiten NABU
Méchtigkeit in cm
Qo0-30
@ 31-50
O 51-100
@ 101-150
@ > 150

[0 Moorverbreitung, geandert nach Bohrungen

125 250

Abbildung 2-6 Torfmdchtigkeit des Hésener Luchs (Quelle: Steckbrief NABU-Férderung Klima +, 2023)
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2.4 Vegetationserfassung

Im Jahr 2022 fand eine ausfuhrliche Erfassung (Baseline-Erfassung) der Vegetation im Hasener Luch
und dem umgebenden Griinland statt (Schulz & Wachtel, 2022). Im 64 ha groRen Projektgebiet
kommen insgesamt 137 GefaRpflanzenarten vor, was eine deutliche Wertsteigerung fiir die
Gesamtlandschaft mit vorrangig agrarisch genutzter Umgebung bedeutet. 47 dieser Arten sind
typisch fir Moore, nur zwei allerdings spezifisch an naturnahe Moore gebunden (Carex paniculata,
Potentilla palustris). 19 Arten weisen eine Gefahrdungskategorie der Roten Liste Deutschlands auf,
allerdings Uberwiegend in der Kategorie Vorwarnliste. Drei vorkommende Arten sind in Brandenburg
gefahrdet (Caltha palustris, Hydrocharis morsus-ranae, Potentilla palustris). Im Vergleich zu den
Beschreibungen von Fischer et al. (1982) hat das Hasener Luch in den vergangenen Jahrzehnten stark
an floristischer Wertigkeit eingeb(iRt, gerade im Hinblick auf moorspezifische Arten. Dabei weisen die
ungenutzten Bereiche des Projektgebietes insgesamt eine hohere Gesamtartenzahl als das
umgebende genutzte Griinland auf und eine deutlich héhere Artenzahl mit Moorbindung und
Gefahrdungskategorie.

Bei zehn der insgesamt 21 ausgewiesenen Vegetationseinheiten handelt es sich um geschiitzte
Biotope nach § 32 BbgNatSchG (LUA 2004, 2007). Sechs dieser Biotope befinden sich beztiglich der
Gefahrdungskategorie auf der Vorwarnliste, sechs weitere sind als gefahrdet, eine als stark gefahrdet
eingestuft. Positiv hervorzuheben ist auch der auffallende vertikale und horizontale Strukturreichtum
der ungenutzten Luchbereiche. Insbesondere durch starke Ausbreitung des Wilden Hopfens
(Humulus lupulus) ist das Gebiet praktisch unzugénglich und storungsfrei. In Kombination mit einer
Vielzahl von Beerenstrauchern ist das Gebiet ausgesprochen attraktiv fur zahlreiche Arten der
Avifauna.

Im Untersuchungsgebiet tiberwiegen deutlich feuchte (Wasserstufe 3+) und maRig feuchte (2+)
Verhiltnisse. Nasse (5+) Standortbedingungen - kennzeichnend fiir naturnahe, torfbildende und
damit wachsende Moore - sind nur noch auf 1% Flachenanteil gegeben. Flach aquatische
Bedingungen (6+) kennzeichnen den kiinstlich angelegten Teich im Nordosten des Gebietes. Die
intensive Entwdsserung wirkt sich folglich sehr deutlich auf den mittlerweile stark gestorten
Wasserhaushalt aus. Die Graben im Projektgebiet haben insgesamt eine Lange von 4,9 km und
nehmen inklusive Grabenbdschungen 5% der gesamten Flache ein (Schulz & Wachtel, 2022).

2.5 Hydrologie

Im Rahmen des Antrags ,,NABU-Forderung Klima +“ wurden fiir die Entwicklung der
Entwasserungszustand das Digitale Gelandemodell des Landes Brandenburg (DGM) als Grundlage
genutzt. Wasserstande, die bei der Ortsbegehung eingemessen wurden, sind zum Zwecke eines
Abgleichs genutzt worden. Dabei wurde beriicksichtigt, dass es sich bei den eingemessenen Punkten
um Winterwasserstdnde handelt (1). Die Wasserstufen im Entwéasserungszustand sind in Abbildung
2.7 dargestellt.
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[(€)/GeoBasDE/BKG(2023)
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Abbildung 2-7 die Wasserstufen im Entwdsserungszustand (Quelle: Steckbrief NABU-Forderung Klima +, 2023)

In Abbildung 2-8 sind die angestrebten Wasserstufen im Forderzustand fur die Umsetzung der NABU
Klima+ Forderung durch Anstau im Gebiet dargestellt.

(€)/GeoBasIsDE/BKG(2023)

Antragsfliache
Nutzer 1
] Nutzer 2
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Staupunkt

4 Staupunkt
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0 125 250

Abbildung 2-8 die Wasserstufe im Férderzustand fiir die Umsetzung der NABU Klima+ Férderung (Quelle: Steckbrief NABU-
Forderung Klima +, 2023)

Auf den nordlichen Flachen wird im Forderzustand ein moglichst hoher Anteil der Wasserstufe 4+
angestrebt, die in einem Wasserstand von 0-20 cm unter Flur resultiert. In direkter Umgebung der
Graben und kleineren Senken ermittelte die Modellierung eine angestrebte Wasserstufe 5+. Im
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sudlichen Bereich wurde sich bei der Wasserstandsanhebung hauptséachlich auf die NABU-eigenen
Flachen konzentriert. Durch die tieferen Hohenlagen liegen Teilflachen nach Modellierung bei
Wasserstufe 5+, es ist somit leichter Uberstau bis 20 cm zu erwarten. Die angrenzenden
landwirtschaftlichen Flachen mit teils geringen Torfmachtigkeiten sind von einem Anstieg der
Wasserstufe nicht ausgenommen. Durch Wahl der Stauhéhen kommt es auf den vom Graben
beeinflussten Bereichen zu Wasserstufe 3+ und 2+.

Probestau Juni 2023 bis Mai 2024

Im Zuge eines Probestaus wird in Abstimmung mit den Beteiligten die Stauanlagen im Hasener Luch
von Juni 2023 bis Mai 2024 voriibergehend geschlossen. Das Hauptziel dieses Probestaus besteht
darin, ein besseres Verstandnis fur die hydrologischen Gegebenheiten des Gebiets zu erlangen und
die Folgen fiir die Beteiligten zu demonstrieren. Hierzu werden die Wasserstande im Areal
kontinuierlich Gberwacht und analysiert. Diese Daten ermoglichen Rickschlisse auf die
Wasserverfligbarkeit, zu erwartende Wasserstande sowie das Potenzial fur gezielte
WiederverndssungsmalRnahmen. AuBerdem soll festgestellt werden, wie hoch ggf. im Winter
angestaut werden muss, um das Absinken der Wasserstande im Sommer zu begrenzen.

2.6 Bilanz der Treibhausgas-Emissionen

Fur das Hasener Luch wurden im Rahmen der Baseline-Erfassung (November 2022) und im Rahmen
des Antrags fir die ,NABU-Forderung Klima +“ (2023) die Treibhausgas (THG)-Emissionen berechnet.
Flr beide Studien sind die aktuellen THG-Emissionen mittels des GEST-Ansatzes
(TreibhausGasEmissionsStandortTypen) aus Vegetationstyp und abgeleiteter Wasserstufe
abgeschatzt (Spangenberg, 2011, und fir offene Standorte nach Reichelt (2015).

Baseline-Erfassung

Im Rahmen der Baseline-Erfassung ist fiir das Projektgebiet Hasener Luch (circa 63 ha) eine aktuelle
jahrliche THG-Emission von ca. 1.117 Tonnen CO2-Aquivalente berechnet. Davon entfallen 884
Tonnen auf das Griinland, 23 Tonnen auf den Loschteich mit Schilf- und Pappelsaum, 6 Tonnen auf
den Torfstich im nordlichen Griinland. Die Walder und Gebische im ungenutzten Teil des Hasener
Luch emittieren jahrlich 172 Tonnen, die offenen ungenutzten Bereiche 22 Tonnen. 10 Tonnen
werden durch das Grabensystem emittiert. Es besteht folglich sehr groRes Potential zur Einsparung
von THG-Emissionen durch Anhebung der Wasserstdande im Projektgebiet (Schulz & Wachtel, 2022).

Antrag ,,NABU-Forderung Klima +

Fur die im Rahmen der NABU-Forderung "Klima +" forderfahigen Flachen im Hasener Luch (49,5 ha)
wurden jdhrliche THG-Emissionen von etwa 1.290 Tonnen CO2-Aquivalent berechnet. Durch die
Anhebung der Wasserstande kdnnte eine jahrliche Einsparung von circa 300 Tonnen CO2-Aquivalent
erzielt werden. Zur Berechnung des THG-Einsparpotenzials werden den einzelnen Wasserstufen
gemall Methodik zur Bilanzierung der Verdanderung in Bezug auf die jahrliche THG-Freisetzung der
Moorstandorte (Mehl & Hoffmann 2022) mittlere THG-Emissionen (als CO, Aquivalent) in t ha' a™
zugeordnet und mit den fiir den Entwasserungs- (Baseline) und Foérder-(Anstau)-Zustand
berechneten Flachenanteilen der jeweiligen Wasserstufen multipliziert (siehe auch Abbildungen 2-7
und 2-8). Die Differenz beider Szenarien ergibt das mégliche THG-Einsparpotential in t a™*.
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3. Ziele & Abgrenzungen der Machbarkeitsstudie

3.1 Angepasste Moorbewirtschaftung / Paludikultur

Ziel dieser Machbarkeitsstudie ist es, die Nutzungsalternativen des Hasener Luchs aufzuzeigen. In
diesem Kapitel werden die Ziele und Abgrenzungen der Studie beschrieben, welche in Abstimmung
mit dem Auftraggeber (NABU) festgelegt wurden. Eine nachhaltige, standortgerechte und
klimavertragliche Bewirtschaftung von Mooren kann mit dem Begriff Paludikultur beschrieben
werden. Im weiteren Sinne ist Paludikultur die produktive Nutzung nasser Moorstandorte
(Wichtmann et al. 2016). Mit dem Verweis auf nasse Moorstandorte werden nach dieser Definition
alle Okosystemdienstleistungen eingeschlossen, die sich aus dem Erhalt bzw. der Wiederherstellung
natlrlicher Wasserstdande ergeben. Dies sind z. B. Torferhalt und Speicherfunktion von Kohlenstoff,
Kuhlung, Nahrstoffriickhalt, Hochwasser- und Biodiversitatsschutz. Das Ziel von Paludikultur ist in
jedem Fall, durch ganzjahrig hohe, torferhaltende Wasserstéande den Torfkorper zu konservieren und
damit die Torfzehrung zu stoppen und Treibhausgas (THG)-Emissionen sowie Nahrstoffaustrage zu
reduzieren. Fiir das Hasener Luch bedeutet dies, dass die Bewirtschaftung entsprechend diesem
Grundsatz angepasst werden muss.

3.2  Torferhaltende Nutzung mit maximalen Klimawirkung

Eine torferhaltende Nutzung ist in der Regel gegeben, wenn der Grundwasserstand ganzjahrig nahe
der Gelandeoberkante liegt und der Boden wassergesattigt ist. Unter diesen Umstdnden treten nach
bisherigem Wissenstand lediglich minimale oder keine THG-Emissionen auf. Bei einer schwachen
Entwasserung mit sommerlichen Wasserstanden bis etwa 45 cm unter Flur findet Torfmineralisierung
statt und es kann von einer schwach torfzehrenden Nutzung gesprochen werden. Eine Nutzung bei
Wasserstanden im Bereich von 10 - 45 cm unter Flur ist dementsprechend keine Paludikultur,
sondern mit Kohlendioxid (CO;) -Emissionen (und Lachgas: N,O-Emissionen) in Hohe von 5 - 20
Tonnen CO,-Aq.pro Hektar und Jahr (CO,-Ag. t ha™ a?), insbesondere in Abhéngigkeit von den
Sommerasserstanden, verbunden. Bei deutlich tieferen Grundwasserstanden (im Sommer tiefer als
45 cm unter Flur, Median) wird von stark torfzehrender Nutzung gesprochen, siehe Tabelle 3.1.

Tabelle 3-1 Abgrenzung und Zuordnung der Wasserstdnde und Klimawirkung zur Torfzehrung bzw. zum Torferhalt in
genutzten Mooren (nach Nérmann et al. 2021)

Bewirtschaftung Wasserstand im Moor (Wasserstufe) | Emissionsspanne

Tiefentwéssertes Moor; sommerlicher
stark | Wasserstand tiefer als 45 cm unter 20-50t CO,-Ag. hala!
Torf- Flur (WS 2+ und trockener)

zehrend

Sommerlicher Wasserstand 10 bis 45 «
X B 441
schwach cm unter Flur (WS 3+, 44) 5-20t CO,-Aq. ha'la [Schwach torfzehrend}

Geringer Grundwasser-Flurabstand,
leichte Wasserstandsschwankungen torferhaltend
Torferhaltend und Uberstau moglich; sommerlicher | 0-5t CO,-Aq. ha'a!

Wasserstand max. 10 cm unter Flur /
ﬂ GREIFSWALD
MOOR

(WS 5+, 6+)

CENTRUM

Je hoher der Wasserstand im Moor, desto geringer sind die THG-Emissionen. Es gilt: Dort wo CO,-
Emissionen auftreten, findet Torfzehrung statt. Hohere CO,-Emissionen bedeuten héhere
Torfzehrung. Eine Anhebung der Wasserstéande von der stark torfzehrenden Bewirtschaftung bis zur
schwach torfzehrenden Bewirtschaftung kann bereits zu einer deutlichen Reduktion der CO,-
Emissionen fiihren. Auch eine erneute Torfbildung ist bei geeigneten Bedingungen und
entsprechender torfbildender Vegetation moglich. Paludikulturen sind Dauerkulturen, bei denen nur
die oberirdische Biomasse genutzt wird. Durch den Eintrag unterirdischer Biomasse
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(Pflanzenwurzeln, Rhizome) kann neuer Torf entstehen. Hierfiir gibt es allerdings bisher wenig
wissenschaftliche Untersuchungen.

Ziel 1: Eine torferhaltende Nutzung mit maximaler Reduzierung der THG-Emissionen

Im Kerngebiet des Hasener Luchs wird das Ziel verfolgt, den Torfkérper des Moorbodens als
Produktionsgrundlage dauerhaft zu erhalten (,torferhaltende Nutzung“) und somit die THG-
Emissionen maximal zu reduzieren (Tiemeyer et al. 2020, Jurasinski et al. 2016). Die optimalen
sommerlichen Zielwasserstande diirfen damit nicht tiefer als 10 cm unter Flur absinken. Anhand
einer hydrologischen Machbarkeitsstudie und hydrologischen Monitorings sollte festgestellt werden,
welche Zielwasserstande erreicht werden konnen und wie hoch ggf. im Winter angestaut werden
muss, um das Absinken der Wasserstande im Sommer zu begrenzen. Zusammen mit den Nutzern
werden im Rahmen des Gebietsprozesses des Multi Peat-Projektes die Zielwasserstande auRerhalb
des Kerngebiets abgestimmt. Die unterschiedlichen Paludikulturen und Bewirtschaftungsverfahren
kénnen, abhangig von den Standorteigenschaften, zu unterschiedlichen Standortemissionen fihren
(siehe Tab. 3.2).

Tabelle 3-2 Ubersicht der geschdtzten Standortemissionen von verschiedenen Moorbewirtschaftungsverfahren.
(Emissionswerte aus 1: Kaiser & Tanneberger 2021; 2: Tiemeyer et al. 2020).

Paludikultur (Referenz) Global Warming Potential (GWP) in tCO2Aq. Je ha*a
Schilf (1) ~0-7

Rohrkolben (1) ~6-7

GroRseggen (1) ~3-10

Nassweide mit Wasserbuffeln (1) ~8-12

Zum Vergleich

Grinland (im Durchschnitt) (2) 32,7

Acker (im Durchschnitt) (2) 40,4

Das Reduktionspotential der THG-Emissionen des Standorts variiert somit je nach Hohe der THG-
Emissionen bzw. der entsprechenden Differenz zwischen Ausgangszustand und anvisierter Form der
Paludikultur. Wie auch natirliche Moore, konnen mit Paludikultur bewirtschaftete Moore Methan
(CH4) und in geringem MaRe CO, emittieren. Vor allem in den ersten Jahren nach Wiedervernadssung,
in denen sich die Vegetation an den neuen Wasserstand anpasst bzw. durch aktive MaBnahmen
etabliert wird, kénnen die CHs-Emissionen zunachst stark ansteigen (Kaiser & Tanneberger 2021).
Der Klimaeffekt von bewirtschafteten Mooren wird allerdings vor allem durch CO; bestimmt, nicht
durch CHa. CH4 hat zunédchst eine starkere Treibhauswirkung als CO,, wird aber in der Atmosphére
schnell abgebaut und erreicht ein FlieRgleichgewicht (Steady state). Im Gegensatz dazu reichert sich
CO; immer mehr in der Atmosphére an (Glnther et al. 2020). In Abbildung 3.1 ist der Ausstol§ von
Treibhausgasen in trockengelegten und wiedervernassten Mooren grafisch dargestellt.
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BUCHSE DER PANDORA
AusstoB von Treibhausgasen in trockengelegten
und wiedervernassten Mooren

M Kohlenstoffdioxid (CO,) M Lachgas (N,0)
M Methan (CH,)

Emissionen

Wiederverndssung

natirliches Moor  Entwdsserung Wiederansiedlung
moortypischer Vegetation

Zeit
Schematische Darstellung

® MOORATLAS 2023 | DROESLER ET AL., VANSELOW-ALGAN ET AL.

Abbildung 3-1 Ausstof8 von Treibhausgasen in trockengelegten und wiederverndssten Mooren (Quelle: Mooratlas, 2022)

3.3 Wiederherstellung von moortypischen Tier- und Pflanzenarten und Erh6hung

der Biodiversitat im Kerngebiet

Wiedervernassung kann zu einer Ansiedlung moortypischer Tier- und Pflanzenarten fiihren, darunter
auch seltene und gefdhrdete Arten (Narmann & Tanneberger 2021, Muster et al. 2015). Durch die
Bewirtschaftung mittels Mahd oder Beweidung konnen Habitate neu geschaffen bzw. in einer
geeigneten Qualitat erhalten werden. Von der Bewirtschaftung nasser Niedermoorstandorte
profitieren vor allem thermo- und heliophile Arten sowie Offenlandarten. Dariiber hinaus fordert die
Bewirtschaftung Phytophagen, die sich von dem frischen Aufwuchs erndhren.

Ziel 2: das Kerngebiet sollte mit moortypischen Tier- und Pflanzenarten wiederhergestellt werden

Im Jahr 2022 fand im Rahmen des MultiPeat-Projektes, im Auftrag des NABUSs, eine ausfihrliche
Erfassung (Baseline-Erfassung) der Vegetation im Hasener Luch und dem umgebenden Griinland statt
(Schulz & Wachtel, 2022), siehe auch Kapitel 2.4. Das Hasener Luch hat in den vergangenen
Jahrzehnten stark an floristischer Wertigkeit eingebiit, gerade im Hinblick auf moorspezifische
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Arten. Von den insgesamt 137 GefaRpflanzenarten waren 47 Arten typisch fir Moore, wobei nur
zwei Arten spezifisch fur naturnahe Moore sind (Carex paniculata, Potentilla palustris). Mit der
Wiederverndssung wird im Kerngebiet das Ziel der Etablierung einer Ansiedlung moortypischer Tier-
und Pflanzenarten mit hoher Biodiversitat verfolgt. Das Kerngebiet soll voraussichtlich zukinftig fur
ungefahr 50% als Paludikultur genutzt werden (personliche Mitteilung J. Etzold). Die sukzessive
Entwicklung der Vegetationsbestdande nach der Wiedervernassung wurde in Kapitel 4.6. modelliert,
wobei diese Modellierung jedoch mit Unsicherheit besetzt ist. Extensive und naturschutzgerechte
Griinlandnutzung ist auch bei héheren Wasserstanden moglich. Ab einem Wasserstand von etwa 20
cm unter Flur kénnen deutliche Klimaschutzeffekte erzielt werden. Mogliche Nutzungen sind
Paludikulturen wie nassere Formen von Rohrglanzgras, Erle, Schilf, Seggen und Rohrkolben. Auch die
Beweidung mit Wasserbiiffeln ist bei flurnahen Wasserstanden méglich, siehe Abbildung 3.2.
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Abbildung 3-2 Treibhausgaspotenzial (GWP, Summe aus CO, und CH4 ohne Lachgas) pro Hektar und Jahr in Abhdngigkeit
der mittleren Wasserstdnde und landwirtschaftliche Nutzungsmdéglichkeiten. Darstellung nach Landeshauptstadt Potsdam,
2013, Wichtmann et al. 2010, Greifswald Moor Centrum, 2017

GroRRseggenriede entwickeln sich auf Niedermoorbéden in der Regel in spontaner Sukzession nach
Anheben der Wasserstande auf Flurnahe. Als zeitlicher Horizont fir die Spontanbesiedlung mit
Seggen sind etwa drei Jahre zu kalkulieren. Ansaat oder Pflanzung sind grundsatzlich méglich und
werden im Rahmen des Forschungsprojektes ,Moorbewi” in Bayern in der Praxis erprobt
(https://www.hswt.de/forschung/projekt/1612-moorbewi). Auch SiiRgraser wie Rohrglanzgras
(Phalaris arundinacea), Wasser-Schwaden (Glyceria maxima), Rohr-Schwingel (Festuca arundinacea)
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und weitere kdnnten potenziell angebaut werden (hier besteht noch Forschungs- und
Entwicklungsbedarf).

Zielkonflikte zwischen Klima- und Biodiversitatsschutz konnen dort entstehen, wo sich zwischen-
zeitlich auf entwasserten Moorstandorten seltene Trockenlebensraume etabliert haben, die bei
Wiederverndssung beeintrachtigt konnten oder wenn in derzeitig artenreichen Feuchtwiesen der
Wasserstand angehoben werden (Ndarmann et al. 2021). Im Rahmen der Baseline-Studie weisen 19
Arten eine Gefdhrdungskategorie der Roten Listen auf, allerdings liberwiegend in der Kategorie
Vorwarnliste. Drei vorkommende Arten sind in Brandenburg gefdhrdet. AuRerdem wurden
geschiitzte Biotope nach § 32 BbgNatSchG (LUA 2004, 2007) gefunden, die als Gefahrdungskategorie
auf der Vorwarnliste, gefahrdet und als stark gefahrdet eingestuft werden kénnen. Ein Zielkonflikt bei
einer Anhebung der Wasserstande, kann hier deshalb nicht ausgeschlossen werden.

3.4 Nasswiesen und/oder Nassweiden statt Anbaukulturen

Im Kerngebiet des Hasener Luchs findet zurzeit (2023) keine landwirtschaftliche Nutzung statt. Im
Rahmen der Moorrevitalisierung mit Paludikultur soll das Gebiet in Teilen wieder in landwirtschaft-
liche Nutzung gebracht werden. Alle Paludikulturen sind Dauerkulturen, bei denen die oberirdische
Biomasse genutzt wird. Unterschieden werden kénnen Paludikulturen nach der Art ihrer Etablierung.
Hier werden Griinland-Paludikulturen, bei der sich die Vegetation spontan entwickelt (Nasswiesen
und Nassweiden) unterschieden von Anbau-Paludikulturen (siehe Abb. 3.3 & 3.4). Als Anbau-
Paludikultur wird der gezielte Anbau von z.B. Erlen oder Rohrichtpflanzen wie Schilf und Rohrkolben
verstanden, welche in Reinkultur gezielt ausgesat oder angepflanzt werden. Auch Gréser kénnen
gezielt angesat werden und bei entsprechender Bestandsfiihrung liber langere Zeit stabile
Vegetationsbestdande ausbilden. Anbau-Paludikulturen haben aufgrund der homogeneren
Zusammensetzung das Potential hochwertige, spezifische Rohstoffe bereitzustellen und bieten daher
ein hoheres Erlospotential. Aufgrund ihrer Relevanz fiir Hochmoore ist der Anbau von Torfmoosen
fiir Brandenburg nicht geeignet.

Rohrglanzgras (Phalaris Seggen (Carex spp.) Wasserbiiffel (Bubalus
arundinacea) bubalis)

Abbildung 3-3 Paludikulturen mit Nasswiesen und Nassweiden (Fotos: S. Abel)
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Schilf (Phragmites australis) Rohrkolben (Typha spp.) Torfmoose (Sphagnum spp.)

Abbildung 3-4 Paludi-Anbaukulturen mit Schilf, Rohrkolben und Torfmoosen (Fotos: S. Abel)

Ziel 3: Im Hisener Luch werden Paludikulturen mit Nasswiesen und/oder Nassweiden statt Anbau-
Paludikulturen befiirwortet, da Synergien mit dem Naturschutz eher méglich sind und sie
kostengiinstiger zu etablieren sind als Anbau-Paludikulturen.

Die genutzten Aufwiichse kdnnen sich in Abhangigkeit vom Wasserstand und der Nutzung auf
naturliche Weise ausbilden (siehe Kapitel 4.6). Bei sommerlicher Mahd oder Beweidung entstehen so
z. B. Nasswiesen oder Nassweiden. Durch eine Mahd im Winter konnen Rohrichtbestande gezielt
entwickelt werden. Nasswiesen oder Nassweiden bestehen meist aus heterogenen
Vegetationsbestdanden und sind durch ihre natirliche Entwicklung an den Standort angepasst. Im
Hasener Luch wird die Nutzung von Nasswiesen und/oder Nassweiden als Paludikulturen bevorzugt,
da sie Synergien mit dem Naturschutz eher ermdéglichen und kostengtinstiger zu etablieren sind als
Anbau-Paludikulturen.

3.5  Synergie mit anderen Okosystemdienstleistungen

Neben dem Klimaschutz kann Paludikultur zusatzliche positive Umwelteffekte bei einer Umstellung,
von der stark torfzehrenden hin zur torferhaltenden Nutzung bewirken. Andere
Okosystemdienstleistungen nasser Moore sind z.B. die Regulierungsfunktionen im
Landschaftswasser- und Nahrstoffhaushalt und ein positiver Einfluss auf das Lokalklima. Bei
Entwasserung gehen diese Funktionen weitgehend verloren. Hier folgen ein paar relevante Ziele und
Okosystemdienstleistungen, die die Anhebung der Wasserstinde fiir das Hasener Luch bewirkt.

Ndéhrstofffreisetzung

Durch die Entwasserung wird der Torfkérper mikrobiell abgebaut, wodurch nicht nur CO,, sondern
auch Nahrstoffe freigesetzt werden, die mit dem entwdsserten Wasser in die Vorflut gelangen, in
diesem Fall in den Oberflichenwasserkérper Welsengraben. Vor allem bei Uberflutung kénnen groRe
Mengen gebundenen Phosphors freigesetzt werden. Die Phosphor-Konzentrationen solcher
Uiberstauten Moorflachen sind dabei 100 bis 1000-mal héher als in naturnahen Mooren. Die
Konzentrationen sind so hoch, weil der Torf stark zersetzt und mineralisiert ist und die B6den oft
Uiberdiingt sind, wenn sie zuvor intensiv bewirtschaftet wurden.

Ziel 4: Die Wiederverndissung sollte nicht zu einer Verschlechterung der Wasserqualitét im
Welsengraben fiihren.

Den Oberboden abzutragen oder Moore langsam wiederzuverndssen, kann in vielen Féllen
okologisch sinnvoller sein (Zak, 2022). Die Ernte von Biomasse, insbesondere bei der Sommermahd,
entzieht dem System Nahrstoffe und Paludikultur kann somit aktiv zum Gewdsserschutz beitragen
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(Holsten & Trepel 2016). Durch die Entfernung des Wuchses der Paludi-Biomasse werden N&hrstoffe
aus dem Gebiet abtransportiert, was zur Verarmung des Bodens im Hasener Luch fuhren kann und
zugleich dazu beitragt, Eutrophierungsprobleme zu minimieren. Dies stellt eine MaRnahme zum
Gewasserschutz, Naturschutz und zum Schutz von Biotopen dar. Eine friihere Mahd ermdglicht eine
verstarkte Nahrstoffentfernung; jedoch kénnte dies aus naturschutzfachlicher Sicht unerwiinscht
sein.

Landschaftswasserhaushalt

Nasse Moore haben direkte Auswirkungen auf den Landschaftswasserhaushalt, da sie Wasser
speichern, eine Pufferwirkung haben und Starkniederschldge abfangen kdnnen. Durch die
Ruckhaltung des Wassers im Moorkdrper und die nahegelegenen Grundwasserstande in
Paludikulturflachen wird das Wasser langsamer aus dem Moor und der Landschaft abgefihrt
(Wahren et al. 2016). Hiermit kdnnen nasse Flachen zu den Zielen des Niedrigwasserkonzepts des
Lands Brandenburg beitragen (MLUK, 2022).

Ziel 5: Verbesserung des regionalen Landschaftswasserhaushaltes

Eine genaue hydrologische Studie ist erforderlich, um den Wasserrickhalt und die zusatzliche
Grundwasserneubildung durch Wiederverndssung zu quantifizieren. In systematisch entwasserten
Gebieten konnen grolflachige Paludikulturflaichen, abhangig vom Moortyp, zu einem Anstieg des
Grundwasserstands in der umliegenden Landschaft fiihren. Dieser gréRere Wasserspeicher verringert
die Anfalligkeit in Trockenzeiten, auch fiir umliegende Gebiete im Einzugsgebiet und insbesondere in
niederschlagsarmen Regionen wie dem Landkreis Oberhavel mit Niederschlagsmengen von ungefahr
500 mm/Jahr (Quelle: www.dwd.de).

Kiihlungseffekt

Bei hohen Wasserstanden ist die Wasserverfiigbarkeit fiir die Evapotranspiration ganzjahrig hoch und
die Standorte wirken als lokal kiihlende Landschaftselemente mit einem ausgeglichenen
Temperaturjahresgang (Wahren et al. 2016). Bei westlichem oder stidwestlichem Wind wére der
Kihlungseffekt fir die Ortschaft Hasen am starksten ausgepragt.

Ziel 6: Verbesserung des Lokalklimas (Kiihlungseffekt fiir die Ortschaft Hédsen)
Nutzung von Diinger und Pestiziden

Nach geltender Gesetzeslage ist eine Diingung bei wassergesattigtem Boden nicht zulassig (Diinge-
mittel-Verordnung DUV 20176). Dies schlieBt alle Paludikulturflachen ein, da hier der Grundwasser-
flurabstand maximal 20 cm unter Flur betrdgt und damit ganzjdhrig wassergesattigte
Bodenverhaltnisse vorliegen.

Ziel 7: Keine Nutzung von Diinger und Pestiziden

3.6 PVauf Moor

Im Februar 2022 hat die Bundesregierung (BMWK, BMUV und BMEL) ein Eckpunktepapier mit dem
Titel "Ausbau der Photovoltaik auf Freiflachen im Einklang mit landwirtschaftlicher Nutzung und
Naturschutz" veroéffentlicht und bezlglich Moore wird das folgende genannt:

,Landwirtschaftlich genutzte Moorbdden sollen als neue Fldchenkategorie im EEG aufgenommen
werden. Voraussetzung fiir die Férderung ist die Wiederverndssung dieser entwdsserten Moorbéden.
Das Ziel ist es, einerseits die Wiederverndssung als Beitrag zum Klimaschutz voranzubringen und
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gleichzeitig die Fldchen fiir PV-Stromerzeugung zu nutzen. Der Zugang zur Férderung der
Wiederverndssung im Rahmen von Moorschutzprogrammen soll erhalten bleiben.”

Abbildung 3-5 PV-Freifldchenanlage ,Solarpark Lottorf” der Wattmanufactur im teilweise wiederverndssten Niedermoor in
Schleswig-Holstein (Foto: B. Spanjers)

Im Projektgebiet ist die Installation von PV-Anlagen derzeit aus Naturschutzgriinden nicht als
realistische Nutzung vorgesehen.

Ziel 8: Kein PV auf Moor im NSG Hdsener Luch
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4. Fléichenkulissen und Biomassepotenzial

4.1  Beschreibung der aktuellen Nutzung

Das Projektgebiet liegt im Naturschutzgebiet (NSG) Hasener Luch, das Teil des Hasener Luch-
Niedermoor-Komplexes ist. Innerhalb des Projektgebiets befinden sich die Eigentumsflachen des
NABU, die in dieser Studie als "Kerngebiet" bezeichnet werden, siehe Abbildung 4.1. Die
Entscheidung, in welchem Teil des Projektgebiets die Anhebung der Wasserstande durchgefiihrt
werden kann, hangt vom Abstimmungsprozess mit den Nutzern und anderen Akteuren ab.

Legende

NSG Hasener Luch
Grob Projektgebiet
NABU-Fléche

good

Abbildung 4-1 Projektgebiet der Wiederverndssung und Flidchenkulissen (Quelle NABU)

Das Projektgebiet kann grob in drei Bereiche unterteilt werden, basierend auf der physiognomisch-
strukturellen Charakteristik. Diese umfassen Walder und Gebiische, die etwa 22% der Gesamtflache
ausmachen, ungenutzte Offenbereiche im Hasener Luch, die etwa 10% der Gesamtflache
ausmachen, und das umgebende Griinland, einschlieBlich Torfstichen und einem sogenannten
Staubecken mit Schilf- und Pappelsaum, das etwa 63% der Gesamtflache ausmacht. Die
verbleibenden 5% werden von den Graben eingenommen. Die Naturflachen im Kerngebiet werden
derzeit nicht fur landwirtschaftliche Zwecke genutzt. Im zukiinftigen Zustand sollten von den
insgesamt 20 Hektar des Kerngebiets etwa 8 Hektar als Wald erhalten bleiben, zusatzlich rund um

das Kerngebiet ggf. Geholzstreifen als Pufferstreifen zum Mineralboden (als Kurzumtriebsplantagen)
aufgebaut werden.

4.2  Flachenkulissen anhand der Szenarien der Wiedervernassung

Die Entscheidung, an welchem Teil des Projektgebiets (neben dem Kerngebiet) die Anhebung der
Wasserstande durchgefiihrt werden kann, wird im Rahmen des Abstimmungsprozesses mit den
Nutzern und anderen Akteuren getroffen. Dieser Abstimmungsprozess findet parallel zu dieser Studie
statt, so dass hierfiir keine finalen Ergebnisse zur Verfligung stehen. Die Ergebnisse des Stauversuchs
sowie das hydrologische Monitoring werden ebenfalls Aufschluss dartiber geben, welche
realistischen Zielwasserstande erreicht werden kénnen (siehe Kapitel 2.5). In Tabelle 4.1 werden vier
hydrologische Szenarien dargestellt, die den Umfang der Wiedervernassung betreffen.
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Tabelle 4-1 hydrologische Szenarien mit dem Umfang der Wiederverndssung.

Szenario Beschreibung Abb. 4-1 Ziel Winter Ziel Sommer  Wirksamer
(cm unter (cm unter Raum (ha)
Flur) Flur)

1 Keine Wiederverndssung Aktuelle Aktuelle

2 Wiederverndssung nur im NABU-Flache 0 10 20*
Kerngebiet

3 Wiederverndssung des ganzen Projektgebiet ? 10 60
Projektgebiets Hasener Luch

4 Wiederverndssung des ganzen Niedermoor ? ? 120
Niedermoorkomplex Hasener Hasener
Luch Luch

*Im zukUnftigen Zustand sollten von den insgesamt 20 Hektar des Kerngebiets etwa 8 Hektar als Wald erhalten bleiben.

Im derzeitigen Zustand sind die Wasserstande im Winter um weniger als 30 cm und im Sommer um
weniger als 100 cm unterhalb der Geldndeoberflache. Im Kerngebiet des Hasener Luchs wird das Ziel
einer "torferhaltenden Nutzung" verfolgt, um die Emissionen von Treibhausgasen (THG) maximal zu
reduzieren. Dabei diirfen die optimalen Zielwasserstande im Sommer nicht mehr als 10 cm unterhalb
der Gelédndeoberflache absinken. Die erforderliche Hohe des Winteranstaus zur Erreichung der
Zielwasserstande wird durch eine hydrologische Analyse des Gebiets Gberprift. Im Rahmen des Multi
Peat-Projektes wird angestrebt, dass die Nutzer des Hasener Luchs auRerhalb des Kerngebiets,
basierend auf den Ergebnissen des Stauversuchs im Jahr 2023/2024, eine gemeinsame Vereinbarung
Uber die Zielwasserstande sowohl im Sommer als auch im Winter treffen. Sollte es erforderlich sein,
die Zielwasserstande im Projektgebiet nur durch einen Anstau des Welsengrabens zu erreichen, ist es
empfehlenswert, im Rahmen des Projekts auch eine Abstimmung mit den Nutzern westlich des
Welsengrabens hinsichtlich der Wasserstande vorzunehmen. Das wird nicht im Rahmen dieses
Projektes stattfinden.

4.3  Eigentums- und Pachtverhaltnisse

Der grofRte Flacheneigner im etwa 60 ha groRen Projektgebiet ist mit zwei Flurstlicken von insgesamt
20 ha wie erwdhnt der NABU Gransee e.V. Wahrend nur kleine Flachen (v.a. Wege und
Grabenflursticke) Gebietskérperschaften zuzuordnen sind, verteilt sich der Rest tiberwiegend auf
Privatbesitz (u.a. auch juristische Personen). Die NABU-Eigentumsflachen befinden sich derzeit
weitestgehend nicht in landwirtschaftlicher Nutzung, jedoch ist es fir die Umsetzung des Projekts
geplant, sie als Paludikultur wieder teilweise landwirtschaftlich zu nutzen. Im Rahmen des Projektes
wird ein Bewirtschafter fir die Flachen gesucht.
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Abbildung 4-2 Nutzer im Stidteil des Hdsener Luchs (Quelle: Steckbrief NABU-Férderung Klima +, 2023)

Es fanden Gesprache mit den Hauptlandnutzern und GroR-Flachenbesitzern auf dem Hof statt.
Dariiber hinaus flhrte der NABU weitere Abstimmungsgesprache. Die Protokolle dieser Gesprache
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sind in Anlage | aufgefiihrt. Zusatzlich wurden telefonische Interviews durchgefiihrt, um die
Protokolle um weitere Details zu ergédnzen.

Tabelle 4-3 Hauptlandnutzer im Hésener Luch mit Fldchenanteil der tatsdchlichen Moorfldchen

Name Nutzer Flidchen (ha) Hoftermin Protokoll
Nutzer 1 23,1 20. Oktober 2022 Anlage IlI
Nutzer 2 59 14. November 2022 Anlage Il
NABU-Flache 20 Projektgebiet

Ubrige 2,9 Anlage Il

4.4  Trockenmasseertrdge von Paludikulturen

Flr die Paludikultur werden standortstypische Pflanzen genutzt, die an der Torfbildung beteiligt
waren und daher an hohe Wasserstande angepasst sind. Als Paludikulturen auf wiedervernassten,
degradierten Niedermooren eignen sich vor allem der Anbau des Gemeine Schilfs (Phragmites
australis), des Rohrglanzgrases (Phalaris arundinacea), Rohrkolbenarten (Typha spp.) und
GroRseggen (Carex spp.). Alle aufgefiihrten Paludikulturarten zeichnen sich durch eine sehr hohe
Ertragsleistung aus. Schilfbestdnde zeigen allerdings ein sehr langsames Jugendwachstum, wodurch
die volle Ertragsleistung erst im finften oder sechsten Standjahr erreicht wird. Danach sind in
Abhingigkeit vom Standort Trockenmasseertriage (TM) von bis zu 23,8 t ha™* a™*méglich (Birr et al.,
2021). Rohrkolben werden in dieser Studie nicht betrachtet, aber erreichen nach Aussaat oder
Pflanzung bereits im dritten Standjahr Ertrége von bis zu 8,8 t TM ha™* a™. Als maximale Ertrige
werden fiir die Rohrkolbenarten bis zu 22,1 t TM ha™ a"*angegeben (Birr et al., 2021). Die Seggen
und das Rohrglanzgras erreichen ebenfalls bereits im dritten Standjahr Ertrage von bis zu 11,6 t TM
ha™ a™%. Die héchsten Biomasseertrige erzielen die oben genannten Pflanzen, wenn eine vollstindige
Wiedervernadssung mit mittleren jahrlichen Grundwasserstanden von mindestens -10 cm unter der
Gelandeoberflache erzielt werden. Rohrglanzgras und die GroRseggen Carex acutiformis und Carex
acuta sind allerdings relativ tolerant gegentiber langeren, trockeneren Phasen mit
Grundwasserstanden von bis zu =30 cm. Schilf und die Rohrkolbenarten dagegen bendtigen
permanent hohe Grundwasserstande, um dichte Bestdnde auszubilden. Die Biomasseertrage auf
einer langjahrig vernassten Nass- bzw. Feuchtwiese mit Sommermahd in Mecklenburg-Vorpommern
pendelten sich bei 3—6tTM ha™ a™*ein (Wenzel et al. 2022). In Tabelle 4.3 sind
Trockenmasseertrage flr die unterschiedlichen Paludikulturen dargestellt.

Tabelle 4-3 Produktivitdt der Paludikulturen (Birr et al, 2021)

Art Ertrag (t TM haa™?) Durchs. (t TM ha™*a™?)
Gemeines Schilf (Phragmites australis) Sommermahd 6-24 15
Gemeines Schilf (Phragmites australis) Wintermahd 3-15 9
Rohrkolben (Typha spec.) 4-22 13
Grol3seggenried (Carex spec.) 2-12 7
Rohrglanzgras (Phalaris arundinacea) 1,6-13 7,3
Mischbestdnde 3-6 45

Zum Vergleich

Intensivgrasland 8.8-10,4 9,6
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Abbildung 4-3 Potentielle Paludikulturpflanzen. a) Breitbldttriger Rohrkolben, b) Schmalbléttriger Rohrkolben, c) Gemeines
Schilf, d) Rohrglanzgras, e) Sumpf-Segge, f) Schlank-Segge (Quelle: Eickenscheid et al, 2023)

4.5  Biomassepotenzial anhand der Flachenkulissen im Hasener Luch

Raumung der Flachen im Kerngebiet im Winter 2023/2024

Fur die Wiederherstellung der typischen Tier- und Pflanzenarten des Moores im Kerngebiet des
Hasener Luchs ist es notwendig, die bestehende Vegetation und Gehdlze zu entfernen,
moglicherweise auch durch einen Oberbodenabtrag. Die Vegetation im Hasener Luch deutet auf
nahrstoffreiche, subneutral bis kalkhaltige Bedingungen hin (vgl. Schulz & Wachtel, 2022), siehe
Abbildung 4.5.

Die Raumung der Flachen ist fir den Winter 2023/2024 geplant, und es wird geschitzt, dass etwa 19
Tonnen verschiedener Moorbiomasse von 3,2 Hektar aufgelassenem Griinland zur Verfiigung gestellt
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werden kénnen. Gleichzeitig sollen etwa 8 Hektar von Gehdlzen befreit werden, wobei die
Holzhackschnitzel derzeit fir eine Verwertung in der Pyrolyse vorgesehen sind (siehe Kapitel (6.4). In
den darauffolgenden Wintern kénnen geschatzt jeweils ca. 50 t heterogener Moorbiomasse (teils mit
Geholzaufwuchs zersetzt) im Kerngebiet geerntet werden (persénliche Mitteilung von J. Etzold).

Abbildung 4-5 Vegetation im Kerngebiet des Hdsener Luchs am 14. November 2022, (Foto: B. Spanjers)

Biomassepotenzial der Kulissen
In den Tabellen 4.4 bis 4.6 sind die potenziellen Biomasseertrage verschiedener Paludikulturen (siehe
Tabelle 4.3) fur die Flachen im Hasener Luch in verschiedene Szenarien (siehe Tabelle 4.1) dargestellt.

Tabelle Flidchenkulissen und Biomassepotenzial Potenzielle Biomasseertrédge (TM) des Kerngebiets (Szenario 2, Tabelle 4.1)

Kerngebiet: 20 ha, davon 12 ha als Paludikultur (8 ha bleibt Wald ggf. KUP)

Art Ertrag Lit. Ertrag Lit. Durchs. Ertrag Durchschnittl. Ertrag
(tTM hata™) (tTM hata?) (tTMa™?) (tTMa™?)

Schilf Sommer 6-24 15 72-288 180

Schilf Winter 3-15 9 36-180 108
Rohrkolben 4-22 13 48-264 156
GroRseggenried 2-12 7 24-144 84
Rohrglanzgras 1,6-13 7,3 19-156 87,6
Mischbestinde 3-6 45 36-72 54
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Tabelle 4-4 Potenzielle Biomasseertrige (TM) des ganzen Projektgebiets (Szenario 3, Tabelle 4.1)

Projektgebiet: 60 ha, davon 52 ha als Paludikultur (8 ha bleibt Wald ggf. KUP)

Art Ertrag Lit. Ertrag Lit. Durchs. Ertrag Durchschnittl. Ertrag
(tTMhata?) (tTM hata™?) (tTMa™) (tTMa™)
Schilf Sommer 6-24 15 312-1248 780
Schilf Winter 3-15 9 156-780 468
Rohrkolben 4-22 13 208-1144 676
GrolRseggenried 2-12 7 104-624 364
Rohrglanzgras 1,6-13 7,3 83-676 380
Mischbestdnde 3-6 4,5 156-312 234

Tabelle 4-5 Potenzielle Biomasseertrige (TM) des ganzen Projektgebiets (Szenario 4, Tabelle 4.1)

Projektgebiet: 120 ha, davon 52 ha als Paludikultur (8 ha bleibt Wald ggf. KUP)

Art Ertrag Lit. Ertrag Lit. Durchs. Ertrag Durchschnittl. Ertrag.
(tTMhata?) (tTM haa™?) (tTMa™) (tTMa™)
Schilf Sommer 6-24 15 672-2688 1680
Schilf Winter 3-15 9 336-1680 1008
Rohrkolben 4-22 13 448-2464 1456
Grol3seggenried 2-12 7 224-1344 784
Rohrglanzgras 1,6-13 7,3 179-1456 818
Mischbestdnde 3-6 4,5 336-672 504

Das wahrscheinlichste Szenario ist die Etablierung eines Mischbestandes im Projektgebiet (siehe
Tabelle 4.5) mit durchschnittlichen Ertrdgen von 234 Tonnen heterogener Biomasse pro Jahr. Die
Produktivitat der Flachen hangt letztendlich von Faktoren wie den Wasserstdanden, den
Bewirtschaftungsmafnahmen und dem Nahrstoffhaushalt ab.

4.6  Prognostizierte Vegetationsentwicklung
Unter Mitarbeit von Moritz Kaiser & Carl Barnick

Methodik

Flr die Prognose der erwartbaren Vegetationsentwicklung nach Wiedervernassung wurde die vom
Auftraggeber zur Verfigung gestellte Kartierung der Ist-Vegetation vom Biiro MOOR INTAKT/Biiro
MOORFINN und die tiberarbeitete Modellierung des erwarteten Grundwasserflurabstands nach
Umsetzung der geplanten WiedervernassungsmalRnahmen vom Institut biota zu Grunde gelegt.
Entlang bekannter Vegetationsentwicklungstendenzen und Erfahrungswerte, wurden bei
prognostiziert veranderten Wasserstanden die entsprechende Pflanzenartenzusammensetzung
ermittelt (vgl. Vegetationsformenkonzept) und in eine Vegetationskarte tUbertragen. Es wurde davon
ausgegangen, dass bislang bewirtschaftete Bereiche weiterhin mindestens 1 —2-mal im Jahr gemaht
werden. Fiir die Graben wird gemaR Grundwasserflurabstandsmodellierung von einem Anstau statt
einer Verfiillung ausgegangen. In einem zweiten Szenario wurde zusatzlich von einer teilweisen
zusatzlichen Nutzungsreaktivierung mit Entfernung der Geholze in Teilflichen im Studen des Gebietes
ausgegangen.

Ergebnis

Die Wiederverndssung wirkt sich voraussichtlich vor allem auf den nordlichen zentralen Teil, den
stdlichen zentralen Teil und den Stidwesten des Untersuchungsgebietes aus. Im Norden entwickelt
sich das momentan groRflachige Feuchtgriinland bei erfolgreichem Anstau hin zu feuchtem, sehr
feuchtem und nassem Griinland (Wasserstufen 3+, 4+, 5+; siehe Abbildung 4-6). Bei Nutzungs-
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aufgabe ist die Entwicklung von Rieden, Réhrichten und Hochstaudenfluren zu erwarten, jedoch legt
die hier ausgefiihrte Prognose eine weitere Bewirtschaftung mit mindestens 1 — 2-schiriger Mahd zu
Grunde. Bereits jetzt finden sich hier Uberwiegend Arten des Feuchtgriinlandes, die bei hheren
Wasserstanden profitieren und sich weiter ausbreiten diirften. Hierzu gehdren insbesondere Weil-
StrauRgras (Agrostis stolonifera), Rohr-Glanzgras (Phalaris arundinacea), Ganse-Fingerkraut
(Potentilla anserina), Kohl-Distel (Cirsium oleraceum) und Kriech-HahnenfuR (Ranunculus repens). Die
Futterqualitat wird unter der Wiedervernassung in diesen Bereichen voraussichtlich kaum leiden. Das
momentan maRig feuchte Griinland im Stidwesten, Stiden und Osten am Rand des Untersuchungs-
gebietes wird sich in der Ndhe angestauter Graben voraussichtlich zu Feuchtgriinland mit einem
starkeren Vorkommen von Feuchtezeigern wie Weil-StraulRgras (Agrostis stolonifera), Rohr-
Glanzgras (Phalaris arundinacea) und Kriech-HahnenfuB (Ranunculus repens) wandeln. In diesen
grabennahen und damit feuchteren Bereichen kann dadurch die Futterqualitat sinken, da hier derzeit
eine Vegetation mit groRerem Futterwert vorkommt.

Durch die Wiedervernadssung ist es moglich, dass eine Befahrbarkeit im Marz/April nur eingeschrankt
moglich sein wird, d. h. Schleppen und Walzen in Teilbereichen nicht moglich sein wird. Allerdings ist
auch davon auszugehen, dass Maulwurf und Schermaus aus in den winterlich sehr nassen Bereichen
abwandern werden und dadurch weniger Bearbeitung notwendig wird. Erfahrungen aus anderen
wiederverndssten Grunlandstandorten in Brandenburg und dem 6stlichen Mecklenburg-
Vorpommern zeigen zudem, dass auch bei winterlichem Uberstau die Sommerwasserstinde, bedingt
durch Trockenheit und hohe Verdunstungsraten, so stark absinken, dass es von Mitte Juni bis Ende
September meist ohne groRere Einschrankungen respektive Technikanpassungen maglich ist, zu
méahen und zu heuen. Lediglich fir zentrale, tieferliegende Bereiche kann eine Anpassung notwendig
werden. In besonders nassen Jahren kann die Bewirtschaftbarkeit in diesen Bereichen weiter
eingeschrankt sein; ggf. ist dann lediglich eine einmalige Mahd ohne Berdumung maoglich bzw.
notwendig. Langfristig kdnnen auf den wiederverndssten Griinlandstandorten Seggen und Binsen
einwandern bzw. sich ausbreiten, wenn diese weniger als 2-schiirig bewirtschaftet werden. Da
Seggen und Binsen jedoch bislang kaum im Artinventar der Griinlander im Gebiet vorhanden sind, ist
das ein eher langfristiger Prozess. Der stdliche zentrale Teil des Gebietes ist derzeit un-
bewirtschaftet. An momentan schon besonders nassen Stellen kann es zu einer Ausdehnung nasser
R6hrichte kommen. Generell wird jedoch davon ausgegangen, dass die heute vorherrschenden
weitlaufigen Weidengebische im siidlichen Drittel des Untersuchungsgebietes die teils deutliche
Wasserstandsanhebung liberleben. Andere Geblische und Geholze konnen starker von einer
Anderung der Artenzusammensetzung betroffen sein. Im zentralen Erlenwald (Abbildung 4-6)
kénnen Baume absterben, jedoch danach auch wieder neu austreiben. Die Walder in der dstlichen
Sudhélfte des Untersuchungsgebietes hingegen sind nur randlich von der Wiedervernassung
betroffen und werden sich somit voraussichtlich kaum verandern. Die im zentralen &stlichen Bereich
des Untersuchungsgebietes modellierten trotz Anstau zukunftig niedrigeren Wasserstande diirften
nur einen geringen Einfluss auf die Vegetationsentwicklung haben. Die Graben werden im
Wesentlichen bestehen bleiben, jedoch bei Anstau eine groRere Wasseroberflache als zuvor haben.

Bei Wiederinnutzungnahme von einem Teil des sudlichen zentralen, bislang unbewirtschafteten Teils,
verringert sich vor allem die Ausdehnung der Gebische zu Gunsten von Réhricht (siehe Abbildung 4-
7). Je nach Nutzungsintensitat werden voraussichtlich Begleitarten feuchter Hochstaudenfluren
hinzukommen. Bei haufiger bzw. langfristiger Mahd kommt es zu einer Schwachung von Arten der
Réhrichte und Hochstaudenfluren, wahrend mahdvertragliche Arten der Nasswiesen gefordert
werden.
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Anmerkung:

Da viele natirliche Prozesse in der Natur unvorhersehbar verlaufen, insbesondere die Sukzession von
Vegetation, die nicht nur von Wasserstanden, sondern auch von anderen, in dieser Analyse nicht
betrachteten Umweltfaktoren abhangt, ist diese Prognose der Vegetationsentwicklung nur als
mogliche, jedoch nicht als sichere Entwicklung anzusehen.
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Abbildung 4-6 Karte zur Prognose der zukiinftigen Vegetation bei Fortfiihrung bisheriger Nutzung
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Abbildung 4-7 Karte zur Prognose der zukiinftigen Vegetation mit teilweiser zusdtzlicher Nutzungsreaktivierung
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5. Fléichenkulissen und Biomassepotenzial

5.1  Untersuchungen der Auswuchsverwertung

Im Rahmen dieser Machbarkeitsstudie (MultiPeat-Projekt) sind Tests mit den Biomassearten geplant,
deren Ansiedlung auf den Flachen des Hasener Luchs zu erwarten sind. Wie im Kapitel 4.6
beschrieben, ist der genaue Entwicklungsverlauf der Vegetation zwar zu modellieren, allerdings
bleiben Unsicherheiten aufgrund von Faktoren wie Wasserstanden, BewirtschaftungsmafRnahmen
und Nahrstoffhaushalt.

Das Leibniz-Institut fur Agrartechnik und Biookonomie e.V. (ATB) hat im Jahr 2020 im Auftrag des
Ministeriums fiir Landwirtschaft, Umwelt und Klimaschutz in Brandenburg (MLUK) eine
Machbarkeitsstudie zur Entwicklung von Technologien und Verfahren zur Bewirtschaftung von
landwirtschaftlichen Flachen mit hohen Wasserstanden durchgefihrt. Ein Schwerpunkt lag dabei auf
der Aufbereitung und Verarbeitung von Biomasse aus Niedermooren (Paludikultur) fur verschiedene
Anwendungen wie Energietrager, Baumaterialien oder Verpackungen (Luhr, et al., 2021). Diese
Ergebnisse liefern eine gute Indikation fir die zu erwartende Aufwuchsentwicklung im Hasener Luch
und mogliche Verwertungsmaglichkeiten.

Die im Rahmen der Studie untersuchten Rohstoffe aus Paludikulturen sind in der Abbildung 5.1
dargestellt. So wurden vom Greifswald Moor Centrum (GMC) Seggen, Kalkbinsen und Schilf
(Sommerernte) in gepresster Ballenform (kleine Quaderballen) zur Verfligung gestellt. Rohrkolben
(Typha) und Schilf (Winterernte) wurden als Blindel in Parallellage von Herrn Aldert van Weeren
bereitgestellt. Rohrglanzgras als groRe Rundballen aus der sommerlichen Ernte sowie als frisch
geerntete Herbstvariante wurden von Herrn Sebastian Petri aus dem Rhinluch / Brandenburg fir
Versuche uberlassen (Lihr et al., 2021). In den vorliegenden Unterkapiteln (5.3 Pelletierung, 5.3 Bau-
Damm- und Werkstoffe, 5.6 Papier und Verpackungen und 5.7 Substrate & Kompost) werden die
Ergebnisse verschiedener Versuche beschrieben. Die Versuche und Rohstoffcharakterisierungen
basieren auf der Rohstoffauswahl (Ernte 2020) in Abbildung 5.1.

Abbildung 5-1 A. Seggen, B. Kalkbinsen, C. Schilf (Sommerernte), D. Rohrkolben, Schilf, (Winterernte), E. Rohrglanzgras, F.
Rohrglanzgras, (Ballen), G. Rohrglanzgras (grtin, frisch) (Abb. aus Liihr et al. 2021)
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5.2  Die Etablierung neuer Wertschépfungsketten

Ein etablierter Markt fir Baustoffe und Produkte aus Paludikultur-Biomassen existiert neben den
traditionell etablierten Markten wie z.B. fur Schilf fir Dachreet und Putztragermatten oder
Pferdeheu derzeit noch nicht. In den letzten Jahren haben sich aber mehr und mehr Unternehmer
aus dem Baustoff- und Rohstoffsektor mit den Eigenschaften von Paludikultur-Biomassen und ihren
Einsatzmoglichkeiten befasst. Fr alle in Kapitel 5. vorgestellten stofflichen und energetischen
Verwertungsmaoglichkeiten (siehe auch Abbildung 5.2) wurden Forschungsprojekte durchgefiihrt und
einige davon sind inzwischen zur Marktreife gebracht. Im vorliegenden Kapitel gibt es eine Ubersicht
zu Unternehmen und Projekten, die fiir eine Verwertung von Paludikultur-Biomassen in der Ndhe
(nicht weiter als circa 60 km) vom Hasener Luch in Frage kommen. Teilweise wurden schon in
Projekten eigene Produkte entwickelt und es sind mogliche Ansprechpartner fiir Biomasse-
Wertschopfungs- und Vermarktungsketten vorhanden.

Ernte Transport und Lagerung Verarbeitung Vermarktung
Seggen ( 1
Binsen (Trocknung) ‘% - M
Rohrglanzgras

: 2 ok B
Typha = &
Schilf ® =0

i}M:#@&H w% ¢<“m‘#~§a -L»gm
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Abbildung 5-2 Neue Wertschépfungsketten mit Paludi-Biomasse (Quelle: ATB, 2020) Verfahrenskette zur Aufbereitung von
Paludi-Biomasse mit Ernte, Transport u. Lagerung, Verarbeitung und Vermarktung. A: Faserstoff fiir Plattenwerkstoffe,
Papier, Faserguss, Dimmmaterialien; B: Pellets und Briketts als Brennstoff, C: Pellets als Einstreu z.B. fiir die
Biolandwirtschaft (Gefliigelhaltung); D: Fasern fiir Torfersatzstoffe; E: Reststoffe, TDH-Produkte fiir Biogas & Milchséure; F:
Biokohle aus Pyrolyse, HTC & Vergasertechnik; G: Co-Verbrennung im Biomasse-Heiz-Kraftwerk (Abb. aus Lihr et al. 2021).

5.3  Verwertungsmoglichkeiten auf dem Hof

Abhéngig von der Art des landwirtschaftlichen Betriebs beflirworten manche Landwirte die
innerbetriebliche Verwertung von Biomasse auf ihrem eigenen Hof. Diese Herangehensweise bietet
mehrere Vorteile. Erstens kann die Biomasse direkt vor Ort genutzt werden, was Transportkosten
und -aufwand reduziert. Zweitens ermoglicht die innerbetriebliche Verwertung eine bessere
Kontrolle Gber den gesamten Prozess, von der Ernte bis zur Verwendung. Drittens kdnnen
unterschiedliche Bestandteile der Biomasse fiir verschiedene Zwecke verwendet werden, wie
beispielsweise als Einstreu, als Futterzusatz oder als Substrat fiir die Kompostierung. Dartiber hinaus
kénnen landwirtschaftliche Betriebe durch die Nutzung von Biomasse als erneuerbare Energiequelle
ihren eigenen Energiebedarf decken und somit unabhéngiger von externen Energiequellen werden.
Insgesamt bieten innerbetriebliche Verwertungsmaoglichkeiten eine nachhaltige und
ressourceneffiziente Losung fir die Nutzung von Biomasse auf landwirtschaftlichen Hofen und ein
hoherer Anteil der Wertschopfung durch Veredlung der Produkte bleibt auf dem Hof. In diesem
Absatz werden verschiedene Moglichkeiten beschrieben.
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Pelletierung

Eine Moglichkeit besteht darin, das Nasswiesen-Heu zu Pellets zu verarbeiten, um die
Transportfahigkeit und Lagerdichte zu erhéhen. Durch die Erhitzung wahrend des
Pelletierungsprozesses sind die Pellets weitgehend keimfrei. Bisher gibt es jedoch nur wenig
praktischen Erfahrungen in diesem Bereich. Fiir vergleichbare Strohpellets als Einstreu in der
Gefligelhaltung liegt der Endkundenpreis bei etwa 0,3 EUR pro Kilogramm. Einstreu-Pellets konnen
auch in Biogasanlagen weiterverwendet werden. Die Preise flr solche Pellets liegen in der Regel bei
etwa 100-150 EUR pro Tonne (Dahms et al. 2017, persénliche Mitteilung, Muller von der Firmen FMS
Futtermittel GmbH Selbelang (https://trockenwerk.de/) im Interview mit B. Spanjers). Einige
Anbieter von Pelletieranlagen, die moglicherweise Pelletieranlagen fiir die Pelletierung von
Grinschnitt anbieten, sind in Tabelle 5.1 dargestellt.

Tabelle 5-1 Firmen fiir die Pelletierung von (Moor-)Biomasse

Firma Standort Website

Ecokraft AG Plattling, Bayern www.ecokraft.com
Kahl Pellet Pressen GmbH & Co. KG Schwedt, Brandenburg www.akahl.com
Cissonius GmbH Zehdenick https://pellet-mill.de
Asket Poznan (PI) https://asket.pl/

Forschungsprojekt des ATBs - Pelletierte Moorbiomasse (Mischbestand) flir den Einsatz im
Tiereinstreusektor

Das Leibniz-Institut fur Agrartechnik und Biockonomie e.V. (ATB) fiihrt im Rahmen der Arge
Klimamoor wissenschaftliche Arbeiten zur Aufbereitung und Verarbeitung von Biomasse aus
Niedermooren aus. Eine vielversprechende Alternative zu holz- oder strohbasierten
Einstreumaterialien kénnte der Einsatz pelletierter Paludi-Biomasse im Bereich der biologischen
Landwirtschaft darstellen. In Zusammenarbeit mit einem regionalen Geflligelbetrieb wurden
praxisnahe Einstreutests durchgefiihrt, bei denen die mikrobiologische Unbedenklichkeit der
Einstreupellets fur die Tiergesundheit an erster Stelle stand. Laboruntersuchungen zur Pilz- und
Bakterienkeimzahl, zum Clostridiennachweis sowie zu Zearalenon und Deoxynivalenol wurden
durchgefiihrt, und die sachgerechte Verwendung als Einstreu wurde positiv bescheinigt.

- Paludi-Pellets unters|
4 itungstechni

Abbildung 5-3 Moorbiomasse (Mischbestand) in weiterverarbeiteter Form als Pellet unterschiedlicher Partikelmorphologie
(Fraktion A und B) sowie dem fraktionsabhdngigem ,,Aufbliihverhalten” nach Feuchtigkeitsaufnahme im Labor (Pelletform

der Fraktion B bleibt durch ihre faserige Struktur besser erhalten) (Abb. C. Lihr, in[Spanjers 2021) _ - - | Kommentiert [PR1]: Die Quelle miisste man entsprechend
zuordnen:
Durch verschiedene Aufbereitungstechniken wurden Pellets mit unterschiedlicher Spanjers, B. (2021): Infobrief Rhinluch, Mai 2021

Partikelmorphologie (Fraktion A und B) hergestellt, deren Eignung als Tiereinstreuvariante nun

genauer untersucht werden soll. Im ATB-Labor konnten die Pellets bereits in Bezug auf
Abriebverhalten und Wasseraufnahmevermogen tberzeugen. Die Abriebwerte liegen unter den
Anforderungen fir Brennstoffpellets von maximal 5 % und kdnnten somit zu einer staubreduzierten
Einstreu beitragen. Das Wasseraufnahmevermdogen der Pellets war bei einer Wasserungszeit von 5
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Minuten um mebhr als 65 % hoher im Vergleich zu Pellets aus Holzfaserstoff (Pappel). Fir diese
Versuchsreihe wurde die benétigte Biomasse kostenfrei von einem ansassigen Landwirt im Rhinluch
zur Verfligung gestellt.

Weitere Fragen zu diesem Thema beantwortet lhnen gern die Arbeitsgruppe Verfahrenstechnik fir
Energiepflanzen um Wissenschaftler Dr.-Ing. R. Pecenka (ATB-Potsdam) rpecenka@atb-potsdam.de

Einstreu

Die Nutzung von Nasswiesen-Heu als Einstreu resultiert derzeit v.a. aus Mangel an
Verwertungsalternativen mit hoherer Wertschépfung. Nasswiesen-Aufwiichse, wie auch andere
grasartige Pflanzen, besitzen eine hohe Saugfahigkeit. Nasswiesen-Heu eignet sich jedoch aufgrund
seiner Anfalligkeit fur Verpilzung wahrend des aufwandigen und oft unsicheren Trocknungsprozesses
nur bedingt als Einstreu fiir Tiere wie Rinder, Pferde, Hihner oder Schweine. Eine Nachnutzung in
einer Biogasanlage oder als organischer Diinger ist moglich.

Trockenfermentation

In der Feststofffermentation, auch als Trockenfermentation bezeichnet, konnen verholzte,
halmgutartige Biomasse wie Heu und Silage zur Erzeugung von Biogas durch Vergarung genutzt
werden. Das Gargut wird kontinuierlich fiir etwa 3 Wochen in den Fermenter eingebracht, der
luftdicht abgeschlossen ist. Das Substrat wird im Fermenter mit Perkolat (Sickerlaugung) gefiihrt,
welches aufgefangen und wiederverwendet wird. Ein Teil des Garrestes wird als Starterkultur fir
neue Gargut-Chargen verwendet (Carius 2020).

Abbildung Flidchenkulissen und Biomassepotenzial-3 Feststofffermentation, Methode System DeNaBe (3) (Foto: B. Spanjers)

Der Garrest kann als organischer Diinger ausgebracht oder fur verschiedene Zwecke
weiterverwendet werden, wie z.B. als Faserquelle fiir die Herstellung von Produkten, zur
Verbrennung, Karbonisierung, als Einstreu oder als Zusatzstoff fiir Substrate. Es gibt bisher nur
wenige etablierte Verfahren in der Praxis, da die Feststofffermentation noch nicht weit verbreitet ist
und auf logistische Herausforderungen stoRt. AuBerdem ist eine Warmesenke erforderlich und
regionale Verwertungsstrukturen fir den Garrest missen vorhanden sein. Die Firma DeNaBa hat viel
Erfahrung mit der Trockenfermentation von Moorbiomasse aufgetan.
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Weiterfihrende Informationen:

Feststofffermentation: System DeNaBa

Thermische Verwertung (Vergasungsanlage)

Eine von mehreren Lésungsansdtzen zur Weiternutzung der wiedervernassten Flachen und der
darauf befindlichen Biomasse ist die Warmeproduktion durch Vergasung von Landschaftspflege-
material. Eine erste Versuchsanlage zur thermischen Nutzung des Landschaftspflegematerials von
Standorten mit Bewirtschaftungshindernissen wurde durch die Goritzer Agrar GmbH im Spreewald in
Betrieb genommen. Zur Ernte des Ausgangsmaterials kommen feuchte Flachen in Betracht, deren
Schnittgut ndhrstoffarm ist und sich somit kaum als Tierfutter eignet. Dadurch stehen diese nicht in
Konkurrenz zu Flachen fiir Beweidung oder die Heu- und Biogasproduktion.

.
2
g
£

Abbildung 5-4 Widrmeproduktion durch Vergasung auf dem Hof der Gérlitzer Agrar GmbH (Foto: Kuntosch)

Durch diese Innovation wird eine hdufig nicht mehr verwertbare Ressource (Landschaftspflege-
material) des Spreewaldes wieder nutzbar gemacht. Die AnlagengroRRe ist flexibel (Baukastensystem):

e Leistung: von 50 bis zu mehreren 1.000 kW moglich

e Pro 10 kW Leistung wird Material von 2 ha Fliache/Jahr benétigt

e BallengroéRe: 0,8-1,8 m / ca. 60-330 kg (rund oder Quader)

e Brenndauer: bis zu 6 h pro Ballen

e Asche: bis zu 5 Volumenprozent

e Je nach Zusammensetzung des Pflanzenmaterials unterschiedliche Brennstoffeigenschaften
(Vergasungswilligkeit)

Ansprechpartner fiir das Projekt ist Dr. Nico Heitepriem: Nico.Heitepriem@LfU.Brandenburg.de

5.4  Pflanzenkohle (Pyrolyse)

Durch Verkohlung von Biomasse kdnnen Kohlenstoffe erzeugt werden, die mittelfristig vielseitig
angewendet werden konnen. Bei der Pyrolyse wird trockene Biomasse (mind. 65 % Trockensubstanz)
—z.B. Heu oder Holz — unter Sauerstoffabschluss und mit sehr hohen Temperaturen verkohlt. Je nach
Prozesssteuerung kann Kohle mit verschiedenen Eigenschaften erzeugt werden, z.B. als
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Bodenverbesserer, als Futterzusatz zur Verbesserung der Tiergesundheit und zur Geruchsminderung
in Stéllen, in Form von Aktivkohle als Filter flir kommunale Abwadsser, als Baustoff-Zusatz (z.B. in
Beton) oder auch als Elektrodenmaterial in Energiespeichern. Je nach Anwendung der Kohle kann der
Kohlenstoff auch langfristig gebunden werden. Neben der Verwendung des erzeugten Kohlenstoffes
kann bei der Pyrolyse die Prozesswarme einer Warmesenke zugefiihrt oder tber ein
Blockheizkraftwerk zur Stromerzeugung genutzt werden. Pyrolyse ist nicht nur eine gute
Verwertungsmaoglichkeit fur das zu beseitigende Holzmaterial, die bei der Raumung der Flachen
anfallen wiirde, sondern ggf. auch fir den jahrlichen Aufwuchs der Paludi-Biomasse. In Brandenburg
stehen bereits Verkohlungsanlagen in verschiedenen AnlagengrofRen. Erzeugte Pflanzenkohlen
kénnen den ortsansdssigen Landwirten fir o.g. Verwendungsmaéglichkeiten angeboten werden und
so idealerweise ein Teil des aus dem Moor entnommenen Kohlenstoffs in den Ackerbdden vor Ort
langerfristig gebunden werden.

Pflanzenkohlen auf dem Hof

In Beelitz stellt Landwirt Jrgen Frenzel auf Landgut Hennickendorf mit seinen Kon-Tiki aus Garresten
und Holzhackschnitzeln Biokohle her. Die Pflanzenkohle aus dem Pyrolyseprozess helfe einerseits,
eine bessere Atmosphare in den Stéllen zu schaffen und unter anderem den Stickstoff aus der Luft zu
binden. Andererseits werde die Kohle so mit Mineralien und Nahrstoffen aufgeladen und wirke, auf
landwirtschaftliche Flachen eingearbeitet, Gber viele Jahre hinweg als Depotdiinger, der dariiber
hinaus auch Wasser speichere, den Boden in vielféltiger Weise aufwerte und Kohlenstoff bis zu
einem Jahrhundert im Boden binde.

Im EIP Projekt Garprodukte zur Verbesserung der Stallhaltung und der Bodenstruktur wird durch
Pyrolyse von Géarresten aus Biogasanlagen Pflanzenkohle hergestellt, die in Milchviehstéllen als
Beimengung zum Einstreu Emissionen mindern und zur Fixierung von Stickstoff und Feuchtigkeit
beitragen soll. Ausgebracht auf das Feld soll der mit Pflanzenkohle aufgewertete Wirtschaftsdiinger
zu einer natrlichen Ertragssteigerung fiihren. Koordinator ist B3 Projektbetreuung Plochl & Frenzel
GbR, Potsdam; weitere Partner sind vier landwirtschaftliche Betriebe, Hersteller von Pflanzenkohle
und das ATB mit seinen langjahrigen Kompetenzen auf dem Gebiet der Biokohleforschung. Paludi-
Biomasse konnte auf ahnliche Weise pyroliert werden und so Holzhackschnitzel (teilweise) ersetzen.

Abbildung 5-5 Die Pyrolyse Anlage auf Landgut Hennickendorf in Beelitz, Fotos: B. Spanjers

Weiterfihrende Informationen

Projekt: Garprodukte zur Verbesserung der Stallhaltung und der Bodenstruktur - ein integraler Ansatz
(2016 —2023)
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Carbonauten GmbH - Eberswalde

Um die Dekarbonisierung der Industrie voranzutreiben, hat Carbonauten ein System entwickelt, das
Emissionen und Kosten senkt. Zentrales Element ist die Entwicklung und Herstellung von innovativen,
CO;z-negativen Materialien, den Carbonauten NET Materials® (Negative Emission Technology). Sie
bestehen aus einer Kombination von technisch spezifizierten Biokohlenstoffen mit verschiedenen
Bindemitteln, haben bessere Eigenschaften und sind billiger als viele konventionelle Materialien.
Attraktive Nebenprodukte sind grundlastfahige Erneuerbare Energie (Warme, Strom, Wasserstoff),
umweltfreundliche Plattform-Biochemikalien und CO,-Zertifikate. Die Carbonauten werden
voraussichtlich im Jahr 2023 durch ClimateCarbon Eberswalde GmbH & Co. KG Gibernommen.

Abbildung 5-6 A. Pyrolyseanlage der Carbonauten in Eberswalde B. Neben den Pflanzenkohlen sind auch die gewonnenen
Flissigkeiten lukrative Produkte des Pyrolyse-Prozesses. (Fotos: B. Spanjers)

Im Rahmen dieser Machbarkeitsstudie wurde am 12. Juli 2023 ein Besuch bei den Carbonauten
durchgefiihrt. Die Carbonauten testen derzeit im Rahmen des Go-Grass-Projektes die Herstellung von
Pflanzenkohle aus Grasbriketts. Darlber hinaus sind die Carbonauten an weiteren Tests mit
Moorbiomasse interessiert und stehen bereit zur Herstellung von Pflanzenkohle aus den holzigen
"Raumungsabfillen" des Hasener Luchs. Ein interessantes Nebenprodukt des Pyrolyse-Prozesses sind
die gewonnenen Flissigkeiten (siehe Abbildung 5.7B), die vielfaltigen Anwendungsbereiche wie die
Verwendung als Biokraftstoff, Heizkomponente oder als Rohstoffquelle fiir chemische Anwendungen
wie die Kunststoffproduktion bieten (persénliche Mitteilung von T. Perl im Interview mit B. Spanjers
& J. Etzold am 12. Juli 2023).

Weiterfiihrende Informationen:

https://carbonauten.de & www.climatecarbon.de

Brinkhege Hydrothermale Carbonisierung

Diplom-Ingenieur Peter Brinkhege stellt aus Laub und Griinschnitt Biokohle her. Das funktioniert mit
dem Verfahren der Hydrothermalen Carbonisierung (HTC). Dabei wird das organische Material unter
enormem Druck und Hitze zu Brennmaterial verkocht. Peter Brinkhege hat ein Verfahren
weiterentwickelt, das aus Bioabfallen Kohle innerhalb von zwolf Stunden herstellt. Die Idee kam ihm
bei der Produktion von Kalksandstein. Das physikalische Verfahren ist zwar nicht neu, der speziell
dafur ausgerichtete Biokohlereaktor des Bad Iburgers schon. Dieser ldsst sich mit Bioabféllen
befillen. Herr Brinkhege ist in Brandenburg auf der Suche nach geeigneten Standorten fiir neue
Anlagen (personliche Mitteilung P. Brinkhege im Interview mit B. Spanjers).

Weiterfiihrende Informationen: Heizen mit Biokohle aus Biom{ll - ein zukiinftiger Energietrager?

47



Life MultiPeat Machbarkeitsstudie Paludikultur Hésener Luch

5.5 Bau-, DaAmm- und Werkstoffe

Grasartige Paludikultur-Pflanzen haben spezifische Eigenschaften, die sie fiir den Bau-, Ddmm- und
Werkstoffbereich interessant machen: Einige Paludikultur-Pflanzen produzieren pflanzeneigene
Pilzhemmer, haben stabile starke Strukturen entwickelt, um teils mehrere Meter hoch aufzuragen
und dem Wellenschlag an Gewassern standzuhalten, sowie eine luftige Gewebestruktur in Blattern
und Stangeln, um Luft in die Wurzeln zu leiten (Aerenchym).

Forschungsprojekt des ATBs — Die Herstellung von Faserwerkstoffplatte mit Moorbiomasse
Ein Landwirtschaftsbetrieb in Kremmen (Rhinluch) hat mit einer umgebauten Pistenraupe
(Moorraupe) griines Rohrglanzgras geerntet und in frischem Zustand in der ATB-Pilotanlage zu
Faserstoff verarbeitet. Erste Versuche zur Verarbeitung zeigten besonders positive Ergebnisse bei der
Herstellung von Faserwerkstoffplatten aus dem geernteten Material. Darlber hinaus konnten
Plattenmuster mit ansprechender Optik und Haptik aus getrocknetem Heu/Stroh (Seggen, Binsen,
Rohrglanzgras und Schilf) im unzerfaserten Zustand hergestellt werden (Spanjers, 2021).

frisch. gemahtes Faserstoff
Rohrglanzgras

Abbildung 5-7 Griin geerntetes und frisch zu Faserstoff aufbereitetes Rohrglanzgras im Endprodukt einer
Faserwerkstoffplatte (Abb. C. Liihr, in Spanjers 2021)

Abbildung 5-8 Plattenwerkstoffe aus Paludikulturen mit unterschiedlichen Aufbereitungsverfahren (A Heuplatten aus
Seggen, Binsen, Schilf und Rohrglanzgras, B Faserwerkstoffplatten aus zerfasertem frischem Rohrglanzgras, Leichtbauplatte
aus geschnittenen Typhastdngeln (Abb. C. Liihr, ATB)

Weitere Fragen zu diesem Thema beantwortet Ihnen gern Herr C. Lihr (ATB-Potsdam) cluehr@atb-
potsdam.de
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ISTRAW

ISTRAW stellt aus Stroh und Moorbiomasse moderne Baulsungen her wie: Trockenbauplatten,
Einblasddmmungen, Dammplatten oder OSSB-Platten (Oriented structural straw board; in
Vorbereitung). Ziel des ISTRAW-Networks ist es, ein dichtes Netz an Produktionsbetrieben tber ein
Franchisesystem zu realisieren, um die Baustoffe moglichst da zu produzieren, wo sie auf kurzem
Wege zu den Projekten geliefert werden konnen. Als Partner im ISTRAW-Netzwerk kann eine(n)
Landwirt*in mit seiner eigenen Moorbiomasse Platten produzieren: Den Vertrieb und die
Vermarktung Gbernimmt ISTRAW. Die passende Produktionstechnologie wird auch durch ISTRAW
geliefert.

Abbildung 5-9 Die Paludi-Trockenbauplatte der Firma ISTRAW, (Foto: B. Spanjers)
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Zelfo Technology GmbH

,,Die Zelfo Technology GmbH ist ein Unternehmen, das hochfibrillierte Makro-, Mikro- und Nano-
Zellulosefasern entwickelt, entweder als separate Einheiten oder in kontrollierten Mischungen. Das
Unternehmen verfiigt (iber umfangreiche Erfahrung in der Verarbeitung sowohl vorverarbeiteter als
auch nicht verarbeiteter landwirtschaftlicher Materialien (einschliefSlich Schilf und Grdser) sowie
industrieller Lignozellulosefasern. Wir sind spezialisiert auf die Produktentwicklung und -verbesserung
im Auftrag von Fremdfirmen, konstante Innovation neuer Materialien und Verbundstoffe,
Unterstiitzung der industriellen Fertigung und Férderung der globalen Vermarktung*.

Abbildung 5-10 Faserverbundplatte aus Nasswiesen-Biomasse. Hergestellt von ZELFO Technology. (Foto: S. Manzel)

Im Sommer 2019 fand ein Praxisversuch mit Biomasse aus der Hammeniederung, Niedersachsen,
statt. Die Biomasse wurde in der Zelfo-Pilotanlage in Schwedt/Oder, Brandenburg, in verschiedenen
Auffaserungsintensitaten aufbereitet und zu Paneelen bzw. Platten (Abbildung 5.11) gepresst. Das
Ausgangsmaterial wird gehackselt, angefeuchtet und aufgefasert, wobei die Fasern gereinigt und
ausgewaschen werden. Der dabei entstehende Presssaft kann spater einer Biogasanlage zugefiihrt
werden. Das Besondere an diesem Verfahren ist, dass die spezielle Faseraufbereitung dazu fihrt,
dass die einzelnen Fasern aufgespalten werden und ein hohes Haftvermogen erzielt wird. Dadurch
wird beim Pressen kein zusatzlicher Klebstoff benétigt, da die Fasern an sich selbst haften.

Das Projekt: ReReetBB - Regionale Erzeugung und Verwertung von Schilfrohr (Reet) in
Brandenburg

Im Rahmen des Multi Peat-Projektes sind zwar keine Anbaukulturen geplant (siehe Kapitel 3.5),
jedoch stellt der Anbau von Schilf eine interessante Paludikultur dar. Schilf (Phragmites australis) ist
eine Pflanze, die an Seen, in Mooren und Gebieten mit hohem Wasserstand wachst und in der
menschlichen Geschichte als vielseitiger Rohstoff genutzt wurde. Obwohl Schilf in Deutschland weit
verbreitet ist, stammen nur 15 % des Dachreets aus einheimischen Quellen. Es eréffnen sich jedoch
neue Anwendungsfelder fir diesen Rohstoff, insbesondere in der Energie- und Bauwirtschaft, die
dringend auf nachwachsende Rohstoffe angewiesen sind und im Einklang mit dem Klimaschutz
stehen.
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Abbildung 5-11 Die Rohrwerbung mit angepasster Technik (Foto: De Vries Cornjum)

In Brandenburg kann Schilf, insbesondere als wertvoller Bau- und Energierohstoff, einen Impuls fir
die Umstellung auf Nasslandwirtschaft auf wiedervernassten Mooren bieten und damit zur
Reduzierung der Treibhausgasemissionen in der Region beitragen. Es gibt noch vier aktive
Reetdachdecker in Berlin und Brandenburg, die gerne einheimisches Schilf verwenden wiirden
(personliche Mitteilung im Interview mit B. Spanjers).

Im Jahr 2022 hat der Workshop ,,Die Reaktivierung der Rohrwerbung auf wiedervernassten Mooren
in Brandenburg” stattgefunden. Ziel des Workshops war es konkrete nachste Schritte (15-Punkte
Plan) zu formulieren, welche fiir die Etablierung einer konkurrenzfahigen, heimischen Rohrwerbung
auf wiedervernassten Mooren in Brandenburg nétig sind. Nicht nur der Anbau des Schilfs und die
Bewirtschaftung der Flachen sind wichtig, sondern die gesamte Kette von der Finanzierung, Planung,
Ernte und Logistik bis zum Absatzmarkt.

& moliRs 40 A 0
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Abbildung 5-12 Fiir den Aufbau einer umfassenden Wertschépfungskette in Brandenburg wurde ein 15-Punkte-Plan
entwickelt. Dieser Plan umfasst verschiedene MafsSnahmen und Strategien, um alle relevanten Schritte entlang der
Wertschépfungskette abzudecken. (Spanjers et al. 2022)

Im Projekt ReReetBB arbeitet der Deutsche Verband fiir Landschaftspflege (DVL) daran, um den 15-
Punkte-Plan detaillierter auszuarbeiten und die Reetékonomie in Brandenburg wieder zu beleben.
Dabei wird nicht nur der Anbau von Dachreet betrachtet, sondern auch das Potenzial fiir die
Herstellung von alternativen Schilfprodukten wie Einweggeschirr, Putztragermatten und Grillkohle
untersucht.

Weitere Fragen zu diesem Thema beantwortet Ihnen gern A. C. Rodriguez Martinez:
a.rodriguez@dvl.org
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5.6  Papier & Verpackungen

Forschungsprojekt des ATBs — Pulp- und Papierherstellung aus Moorbiomasse

Ein vielversprechender Anwendungsbereich fir Paludibiomasse konnte der Pulp & Paper Sektor sein.
In Zusammenarbeit mit erfahrenen Partnern aus Wissenschaft und Industrie wird gegenwartig in
Vorstudien an grundlegenden Mdoglichkeiten zum Einsatz dieses Rohstoffs in Papieren und
Formteilen gearbeitet. So konnten im Labor Priifblatter und Fasergussmuster mit thermomechanisch
aufbereiteten Faserrohstoffen hergestellt werden. Eine Substitution von 75 % holzbasierten Zellstoff
durch Paludifaserstoffe wie z.B. aus Seggen, Binsen, Schilf, Rohrkolben, Rohrglanzgras
unterschiedlicher Ernte-/Lagerungsformen war im ATB-Papiertechnikum bei der Herstellung von
Laborblattern moglich. Die ermittelten Reilangen fuhrten dabei erwartungsgemaR zu einer
Festigkeitsreduzierung mit deutlichen Unterschieden in Abhadngigkeit von Rohstoff und Aufbereitung.
Dies schlieRt aber einen Einsatz in dem anvisierten Sektor nicht aus, da definierte Anforderungen
immer noch erreicht bzw. durch andere positiv beeinflusste Eigenschaften (optisch, physikalisch,
mechanisch und geometrisch) ausgeglichen werden kénnen. Dabei sind z.B. Berstfaktor/-festigkeit,
Volumen, Wasseraufnahmevermoégen, Farbmessung und Mikrobiologie sowie eine durch Proteine
hervorgerufene Schaumbildung im papiertechnischen Prozess Aufgabe zukiinftiger Forschungsarbeit.
Eine finanzielle Unterstilitzung aus Forderaufrufen mit bereits eingereichten Projektskizzen soll dann
durch gesteigerte personelle Kapazitdten die Forschungs- und Praxisarbeit weiter verstarken. Eine
der groRen Herausforderungen besteht neben der technischen Machbarkeit im Aufbau einer
kompletten Wertschopfungskette von der Ernte (Anbau), der Rohstoffaufbereitung bis zur
Faserverarbeitung im Unternehmen mit einer fir alle beteiligten Akteuren wirtschaftlichen
Umsetzung in der Praxis (Spanjers 2023, in Bearbeitung).

Abbildung 5-13 Moorbiomasse (Rohrglanzgras) in aufgefaserter Form zum Einsatz im Sektor Pulp & Paper zur Herstellung
von Papieren und Faserformteilen (Faserguss) (Abb. C. Liihr, ATB)

Weitere Fragen zu diesem Thema beantworten Ihnen gern die Wissenschaftler in der Arbeitsgruppe
Verfahrenstechnik fir Energiepflanzen (ATB) mit dem Leiter Dr.-Ing. R. Pecenka rpecenka@atb-
potsdam.de bzw. Dr.-Ing. C. Lihr cluehr@atb-potsdam.de.

Bio-Lutions — Einweggeschirr

Die Firma Bio-Lutions aus Schwedt hat Heu von Feuchtgriinland aus dem Teufelsmoor, Biomasse
ahnlicher Standorte sowie Schilf aus der Winterernte und Rohrkolben (jeweils aus
Nordostdeutschland) zu Formteilen gepresst (siehe Abbildung 5.15). Bisher stellt Bio-Lutions
Formteile wie Einweggeschirr, Obst- und Gemuseverpackungen sowie Pflanztopfe her. Abhdngig von
der Art des Produkts oder der Verwendung kénnen die Formteile und Verpackungen
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lebensmittelecht beschichtet oder mit Additiven und Farben versetzt werden. Es besteht ein grofRes
Nutzungspotenzial fiir diese Produkte im Bereich der Verpackungen.

Sl

Abbildung 5-14 Einweggeschirr von Bio-Lutions aus Moor-Aufwiichsen und anderen halmgutartigen Biomassen gemischt,
(Foto: S. Abel)

Wahrend der Verarbeitung der Fasern aus Moor-Aufwiichsen zu Einweggeschirr mittels eines
Fasergussverfahrens wurden wichtige Erkenntnisse Uber die Verarbeitbarkeit der Pflanzen gewonnen
und mogliche prozentuale Beimischungen in der Produktionsmasse abgeschatzt. Die
Produktionsmasse besteht aus einer Tragerfaser sowie Zusatzfasern, welche als Fullstoffe und zur
Steigerung der Festigkeit beigemischt werden. Schilf zeigte die beste Verarbeitbarkeit und kdnnte
etwa 20-30 % der Produktionsmasse ausmachen. Rohrkolben zeigte eine mittlere Verarbeitbarkeit,
jedoch die hochste Festigkeit im Endprodukt, wodurch ein méglicher Anteil von 20-40 % in der
Produktionsmasse erreicht werden kénnte.

Weiterfihrende Informationen:

e Burkhardtsmayer et. Al. (2023): Pflanzenfasern aus moorvertraglicher Bewirtschaftung,

geférdert durch das Bayerische Staatsministerium fiir Erndhrung, Landwirtschaft und Forsten

(Férderkennzeichen G2/N/22/09), Donaumoor-Zweckverband

EDELNASS-Projekt (2023 — 2026 )

Go Grass-Projekt (2019 - 2024)

Das ,,Grasgoed-Projekt” (2016 - 2020) in den Niederlanden und Belgien

Cruse et al. (2015): Entwicklung eines Verfahrens zur Gewinnung von Gras als Rohstoff und

Verarbeitung fir die Herstellung von Papierprodukten unter besonderer Beriicksichtigung

des Aufbaus einer nachhaltigen Wertschopfungskette.

https://paludikultur-niedersachsen.de/produkte/papier-pappe.html

e Dietz et al. (2014): Ersatz klassischer Faserstoffe durch biogene Reststoffe Teil 1 und Teil 2,
Wochenblatt fiir Papierfabrikation 4/2014 und 5/2014 (allgemeiner Uberblick, kein Bezug zu
Paludikulturen)

e Entwicklung eines Verfahrens zur Gewinnung von Gras als Rohstoff und Verarbeitung fiir die
Herstellung von Papierprodukten unter besonderer Beriicksichtigung des Aufbaus einer
nachhaltigen Wertschopfungskette

5.7  Substrate & Kompost

In Deutschland werden aktuell jihrlich etwa 8 Mio. m? Torf auf ca. 10.000 ha abgebaut, zusitzlich
werden 3,7 Mio. m? torfbasierte Rohstoffe und Substrate importiert (BMEL 2022a). Circa 52 % der
Produkte der deutschen Substratindustrie (etwa 4 Mio. m3) sind Kultursubstrate fiir den Erwerbs-
Gartenbau, von denen Uber die Halfte zur Gemusepflanzen-Anzucht eingesetzt werden, 48 % (etwa
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3,7 Mio. m3) sind Blumenerden fiir den Hobbygartenbau (BMEL 2022a). Aufgrund von Moorschutz-
aspekten und den Klimaschutzzielen des Klimaschutzprogramms 2030 besteht seit einigen Jahren
eine verstarkte Suche nach Alternativen zum Torfabbau und -gebrauch. Politische Zielsetzungen, wie
beispielsweise Torfminimierungsstrategien, unterstreichen diesen Trend. Bis 2026 wird ein
vollstandiger Verzicht auf Torf im Hobbybereich angestrebt, wahrend im Erwerbsgartenbau eine
weitgehende Substitution bis 2030 angestrebt wird. Derzeit liegt der Anteil von Torfersatzstoffen in
Blumenerden fir den Hobbybereich bei 30 %, im Erwerbsgartenbau nur bei 10 % (BMEL 2022a).
Bisher werden in Deutschland Kompost (750.000 m3), Holzhécksel und -fasern (500.000 m?3),
Rindenhumus (300.000 m3) und Kokosfasern (100.000 m3) als organische Substrate eingesetzt, um
den Torfanteil in Kultursubstraten zu reduzieren. Aufgrund von Nutzungskonkurrenz oder begrenzter
Verfugbarkeit aufgrund hoher Qualitatsanspriiche im Erwerbsgartenbau kdnnen diese Alternativen
jedoch nur in begrenztem Umfang genutzt werden, teilweise aufgrund von Transportaufwand oder
anderen Einschrankungen (Nordt et al, 2022).

Spat oder im Winter geerntete Biomasse aus wiederverndssten Niedermooren, wie Rohrkolben,
Schilf und Rohrglanzgras, wird ebenfalls intensiv untersucht, um sie als potenziellen Ersatz fir Torf
oder Kompost einzusetzen, insbesondere in der Jungpflanzenanzucht als Alternative zum
Schwarztorf. Es gibt erste vielversprechende Ergebnisse in dieser Hinsicht. Die aufgefaserte
oberirdische Paludikultur-Biomasse, die im Winter geerntet wird, weist dhnliche Eigenschaften wie
Holzfasern auf und wird zunehmend als nachwachsender Rohstoff in gartenbaulichen Substraten
genutzt. Diese neuen Ausgangsstoffe zeigen gute Eigenschaften wie ein geringes Volumengewicht
und eine hohe Luftkapazitat (Nordt et al, 2022).

Forschungsprojekt des ATBs — Biomasse fiir die Herstellung von torffreier Pflanzenerde

In Zusammenarbeit mit einem regionalen Pflanzerdenproduzenten in Brandenburg wurde der Einsatz
von abgewelktem Wiesenschnitt als Rohstoff flir die Herstellung torffreier Pflanzerden in einem
Testversuch untersucht. Das Ziel fur den Einsatz in bestehenden Produktionsanlagen bestand darin,
eine unterbrechungsfreie Zufiihrung zur Verarbeitung durch einen homogenen Rohstoff mit
definierten Eigenschaftsparametern sicherzustellen. Parallel dazu konnte im Technikum am ATB
mittels eines thermo-mechanischen Verarbeitungsprozesses dieser Wiesenschnitt zu einem fiir den
Einsatz in Pflanzsubstraten geeignetem Zuschlagstoff mit faseriger Partikelmorphologie aufbereitet
werden. Durch die dabei entstehende Prozesswarme wird eine positive Wirkung auf die
Hygienisierung des Substrates erwartet. Auch die Feuchtkonservierung zur qualitatssichernden
langeren Lagerung dieses Rohstoffes aus der Niedermoorbewirtschaftung wurde untersucht. Das
hierbei im Konservat entstehende saure Milieu kann ebenfalls von Vorteil fiir die Verwertung in
torffreien Pflanzsubstraten sein (Spanjers, 2021/Mai).

angeWelkter Wiésenschnitt” kiirztes Schiittgut zur - zerfasertes Substratersatz fiir
in Rundballen TRy eitungy torffreie Erden

Abbildung 5-15 In Rundballen gepresster, abgewelkter Wiesenschnitt in Weiterverarbeitung zu einem Substratersatz fiir
torffreie Pflanzerden (Abb. C. Liihr, in Spanjers 2021)
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Weitere Fragen zu diesem Thema beantwortet Ihnen gern Dr.-Ing. R. Pecenka (ATB-Potsdam)
rpecenka@atb-pots-dam.de.

Bioformtex - Zehdenick

»,Das Brandenburger Unternehmen Bioformtex aus Zehdenick verarbeitet aus 6kologischem Anbau
Naturfasern — Hanf, Flachs, Jute, Sisal zu Matten und Vliesen als Eigenmarke und fiir die fiihrenden
Ddmmstoffhersteller. Man legt Wert auf den Einsatz von Pflanzenfasern, die ohne Pestizide und
Insektizide erzeugt wurden. Zusdtzlich tragen Hanffasern zur Reduzierung der CO; Belastung in der
Atmosphdre bei. Sie wirken dadurch gegen den Treibhauseffekt”. Bioformtex ist grundsatzlich offen
fur Experimente mit neuen Rohstoffen, wie zum Beispiel Paludi-Biomasse. Allerdings ist dies nur
moglich, wenn zusatzliche Ressourcen, wie beispielsweise studentische Mitarbeit, zur Verfiigung
gestellt werden kénnen (personliche Mitteilung von Frau Ludwig (ehemalige Geschaftsfiihrerin von
Bioformtex) in einem Interview mit B. Spanjers).

http.//bioformtex.edenlogic.de/

Kompostieranlagen

Im Weiteren werden einige Kompostieranlagen und Erdenproduzenten in der ndheren Umgebung
des Hasener Luchs genannt, die potentiell als Biomasseabnehmer dienen konnten, jedoch eher fir
eine Entsorgung ohne Bezahlung der Biomasse.

URD Umwelt- und Recycling Dienstleistungs GmbH - Griineberg

Stoffkreisldufe schliefSen — das ist das Ziel der URD GmbH Griineberg. Als zertifizierter
Entsorgungsfachbetrieb méchten wir mit der Entsorgung lhrer biogenen Abfille und der
anschliefSenden Herstellung von hochwertigen Komposten, Erden und Substraten unseren Beitrag zur
Schonung von natiirlichen Ressourcen und Schliefung von natiirlichen Néhrstoffkreisldufen leisten.”

https://urd-grueneberg.de/

Wandlitzer Erde - Wandlitz

,Kontinuierlich treibt die Wandlitzer Erde die Entwicklung von neuen Produkten voran. Mit Wandlitzer
Schwarzerde gibt es ein Humussubstrat, dass nach dem Vorbild der beriihmten Terra Preta entwickelt
ist. Durch Zusatz von Pflanzenkohle ist die regenerative Einlagerung von Ndhrstoffen verbessert.
Wandlitzer Erden verwendet nur natiirlich biologische Ausgangsstoffe und strebt so eine Bio-
Zertifizierung fiir einzelne Pflanzsubstrate an.”

www.wandlitzer-erden.de

Finizio GmbH — Eberswalde

Gemeinsam mit dem Projekt zirkulierBar entwickelt Finizio eine Pilotanlage zur effizienten und
ganzheitlichen Verwertung von Inhalten aus Trockentoiletten zu qualitatsgesicherten Humus-
Dungern. Diese Pilotanlage in Eberswalde ist die Einzige ihrer Art in Deutschland, die einen solchen
Verwertungsweg fir gewerblich gesammelte Inhalte aus Trockentoiletten erméglicht und ist somit
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ein Leuchtturm der Kreislaufwirtschaft von tberregionaler Bedeutung. Das Endprodukt soll als
Dunger in der Landwirtschaft eingesetzt werden. Finizio ist beteiligt an einem Zulassungsprozess,
damit das Produkt in der Landwirtschaft eingesetzt werden kann. Momentan wird der Diinger nur im
Rahmen von Forschungsprojekten eingesetzt. Bisher werden groRtenteils die Rohstoffe aus
Festivaltoiletten wiederverwertet. Finizio erkennt jedoch groRes Wachstumspotenzial im Bereich
offentlicher Toiletten und privater Haushalte, die nicht an das Kanalnetz angeschlossen sind. Mit der
Entwicklung von dezentralen Anlagen will Finizio Transportwege minimieren.

Am 12. Juli 2023 fand im Rahmen der vorliegenden Studie ein Besuch bei Finizio statt, um weitere
Gesprache uber die Verwertungsmoglichkeiten des Aufwuchses im Hasener Luch zu fihren. Das
Protokoll ist als Anlage Il aufgenommen

T T

Abbildung 5-16 A. Festivalklos, B. Stroh als Biomasse fiir Einstreu, C. Granulat fiir die Toiletten (Fotos: B. Spanjers)
Mehr Informationen:

https://finizio.de,

Angermiinde Mattenbrigade - Erosionsschutzmatten

Die Angermiinde Mattenbrigade produziert innovative und nachhaltige Produkte wie z.B
Spezialmatten, Faschinen und Erosionsschutzmatten. Erosionsschutzmatten schiitzen Oberflachen
effektiv und glinstig vor Wind- und Wassererosion. Sie stellen generell einen temporaren Schutz dar,
weil organische Fasern den Erosionsschutz tibernehmen und im Laufe der Zeit kompostieren. Dem
entsprechend ist immer das oberste Ziel eines dauerhaften Erosionsschutzes die vollflachige und
bestandige Begriinung. Im Rahmen des ARGE KlimaMoor-Projekts wurden erfolgreiche Tests
durchgefiihrt, um Kokosfasern in den Matten durch Moorbiomasse zu ersetzen. Der Gesamtbedarf
an Moorbiomasse wird jahrlich auf etwa 40 Hektar geschatzt (personliche Mitteilung Robert
Nitschmann / Angermiinde Mattenbrigade). Als Rohstoff kann die Biomasse von biodiversen
Nasswiesen verwendet werden (TS (Trockensubstanz) mehr als 80%). In Janschwalde lauft derzeit ein
Monitoringsprojekt, bei dem verschiedenen Matten des Unternehmens miteinander verglichen
werden (die Studie lduft bis zum Sommer 2024, Ansprechpartner: B. Spanjers).
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Abbildung 5-17 Die Herstellung von Erosionsschutzmatten bei der Angermiinde Mattenbrigade (Foto: B. Spanjers)
Mehr Informationen:
https://mattenbrigade.de

5.8  Energetische Verwertung

Biomassehof

Als generelles Ergebnis der Landschaftsanalyse im ,Integriertes Klimaschutzkonzept fiir die Region
Oberhavel Nord“ kann festgestellt werden, dass der Warmebedarf der Region Oberhavel-Nord von
246.303 MWh aus den regional erschlieRbaren Biomassequellen vollstandig gedeckt werden konnte.
Hierzu wurden die bislang ungenutzten Potentiale der Acker- und Griinlandstandorte, der
Niedermoore sowie der linearen Landschaftselemente (Hecken, Graben und Kanéle) betrachtet

Im Bericht sind die ersten Untersuchungen zur Errichtung eines regionalen Biomassehofes in der
Region Oberhavel Nord beschrieben. In diesem Zusammenhang wird auch dargestellt, wie der
Griinschnitt (z.B. aus Niedermooren) aus der Region Oberhavel Nord in das Konzept des
Biomassehofes eingebunden werden und dadurch einer alternativen, energetischen Nutzung
zugeflhrt wird kann. (Integriertes Klimaschutzkonzept Oberhavel Nord, 2010).

Oberhavel Nord

+Produktion und Aufkauf von Wald-Hackschnitzeln sowie Holz-Pellets

Altholz *Sammlung und Verwertung von gemeindlichen und privaten
Holzabfallen (Landschaftspflegeholz) Produkte
+Trocknung und Aufbereitung geliefe Bi Logistik *Hackschnitzel
Sagenebenprodukte und Lagerung *Holzpellets

+Langfnistige Belieferung der offentlichen und privaten Bi ofen +Scheitholz
in der Region

Grunschnitt Vertrieb von speziellen Bi g Aoz B Kammnkol
+Aufbau einer % Vi rktungslinie und eines Dienstleistungen

Waldholz | L 3 3 *Beratung

+Initiierung und Hilfe bei der Emichtung von weiteren «information
Shomasssaniages (| : . -Ausbildung

KUP - Hélzer «Offentlichkeitsarbeit, Umweltbildung und Information
*Besucherzentrum

Abbildung 5-18 Konzept Biomassehof (Quelle: Integriertes Klimaschutzkonzept Oberhavel Nord, 2010)
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Weiterfihrende Informationen:

Integriertes Klimaschutzkonzept fir die Region Oberhavel Nord (2010)

Warmeerzeugung aus Paludi-Biomasse

Die Erzeugung von Warme und Warmwasser durch Verbrennung trockener Aufwiichse von Nass-
wiesen ist am Standort Malchin / M-V seit 2014 etabliert. Das Nahwarmenetz der Stadt Malchin
bietet optimale Voraussetzungen zur Nutzung von Biomasse. Durch die Installation des Biomasse-
heizkessels im bestehenden Erdgas-Heizwerk kann das energetische Potential der halmgutartigen
Biomasse — vorwiegend Seggen, Binsen und Rohrglanzgras — genutzt werden. Der kooperierende
Landwirt kann auf 400 ha rund 800 - 1200 t Brennstoff bereitstellen. Dies entspricht 2,9 bis 3,8 GWh
bzw. 290.000 bis 380.000 | Heizol (1). Die Warme wird von der Stadt Malchin und der
Wohnungsgesellschaft WOGEMA abgenommen. Versorgt werden 543 Haushalte, ein Kindergarten,
zwei Schulen und Birogebaude (2). Am 24. Januar 2023 fand eine Exkursion zum Thema "Gras statt
Gas: Moorbiomasse - Ein klimapositiver Baustein fiir die kommunale Warmewende" statt (siehe
Anlage Il). Landwirte und andere Akteure aus Brandenburg besuchten das Heizwerk in Malchin, siehe
Abbildung 5.20.

Abbildung 5-19 Exkursion am 24. Januar zum Heizwerk Malchin in Mecklenburg-Vorpommern (Fotos: B. Spanjers)
Weiterfuhrende Informationen:

1. Niedermoor nutzen, Agrotherm GmbH

2. Niedermoor-Biomasseheizwerk Malchin

Biogas aus Paludi-Biomasse

Die Erzeugung von Biogas mit Biomasse aus Paludikultur wirft derzeit einige Fragen auf (siehe auch
Absatz 3.5 , Trockenfermentation®). Die Gasausbeute von Heu, das von entwdsserten extensiv
genutzten Moorstandorten stammt, liegt nur etwa bei der Halfte von Mais, jedoch bei doppelten
Erntekosten. Da die Ernte von Biomasse in nassem Moor noch kostenaufwandiger ist, erscheint die
Biogaserzeugung aus Paludikultur-Biomasse derzeit nur als Teil einer Kaskadennutzung 6kologisch
und wirtschaftlich vertretbar. Moglichkeiten kdnnten sich zukiinftig ergeben, wenn Altanlagen aus
der EEG-Forderung ausscheiden und von Maissilage auf andere Rohstoffe umstellen, sowie durch die
Nachfrage nach "veganem" Biogas, das aufbereitet und ins Gasnetz eingespeist wird. Fiir erste
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Anlagen wird die Umstellung auf Feuchtwiesen-Biomasse geprift durch GPE (siehe unterstehende
Absatz).

Tabelle 5-1 Biogasanlage in einem Umkreis von 40 km vom Hdsener Luch

Name Biogasanlage Standort Entfernung Hasener
Luch (km)

G&P Biogasanlage Hasen GmbH Léwenberger Land 1,5

Biogasanlage Falkenthal GmbH &  Lowenberger Land 9

Co. KG

Schmachtenhagener Biogas GmbH  Oranienburg 33

Biogas-Produktion Vehlefanz Oberkramer 40

GmbH

Liebenwalder Agrar GmbH Liebenwalde 20

Green Planet Energy (GPE) - Biogas aus Paludikulturen

GPE ist eine Energiegenossenschaft mit ca. 200.000 Strom- und Gas-Kunden und 26.000
Genossenschaftsmitgliedern. GPE sucht innovative Landwirtschaftsbetriebe und Biogasanlagen-
betreiber, welche Biomasse auf vernassten oder perspektivisch zu vernassenden Moorflachen an-
bauen und diese dann einer Biogasanlage zur Verfligung stellen, um daraus Biogas und, nach einer
Aufbereitung, Biomethan zu gewinnen. Greenpeace Energy eG hat sich zum Ziel gesetzt, Biogas aus
Paludikultur zu férdern und nutzbar zu machen. Um dies voranzubringen, arbeitet GPE mit den
Moor-Spezialisten vom DUENE e.V. aus Greifswald und dem Biogasinstitut IBKE aus Weimar
zusammen. GEP sucht Standorte, wo es Potenziale fiir eine Wiedervernassung und die Verwendung
der abgeernteten Paludikulturen in Biogasanlagen gibt. Die Herausforderung dabei ist,
wiedervernassbare Moorflachen mit lokalen und geeigneten Biogasanlagen zusammenzubringen.
Nach einem Hofgesprach mit einem der Hauptnutzer (Nutzer 1) wurden diese mit GPE in Kontakt
gebracht. Daraufhin haben beide Parteien sich lber die Méglichkeiten ausgetauscht. Zurzeit besteht
bei Nutzer 1 aufgrund anderer Investitionen kein besonders groRRes Interesse. Zudem kdnnte es
sinnvoller sein, andere Reststoffe anstelle von Grinschnitt zu nutzen. Dennoch bleibt das Interesse
von Nutzer 1 bestehen, und er mochte gerne weiterhin in Kontakt bleiben.

Weiterfiihrende Informationen:
Biogas aus Paludikulturen

Wie Moore beim Klimaschutz helfen konnen

Energy Crops — Kurzumtriebsplantagen

Im zukiinftigen Zustand des Hasener Luchs sollten von den insgesamt 20 Hektar des Kerngebiets
etwa 8 Hektar als Wald erhalten bleiben. Rund um das Kerngebiet konnten ggf. Kurzumtriebs-
Plantagen als Pufferstreifen zwischen Mineralboden und Torfkdrper entstehen, was bislang aber
aufgrund der Flachenverfugbarkeit noch unklar ist. ,Der Anbau von schnellwachsenden Bdumen wie
Pappeln oder Weiden im Kurzumtrieb dient der Gewinnung von Holzhackschnitzeln als Brennstoff
und ermdglicht so eine klimaneutrale Warme- und Stromerzeugung in Biomasse-Heizkraftwerken.
Das Team der Energy Crops GmbH bewirtschaftet heute in Kooperation mit Landwirten in
Brandenburg und Westpolen tber 2.000 Hektar Kurzumtriebsplantagen (KUP), um eine sichere
Versorgung mit Holzbrennstoff aus dem eigenen Anbau zu gewdhrleisten. Versorgt wird ein
Biomasse-Heizkraftwerk (BM-HKW) in Berlin, Markisches Viertel, betrieben durch die Mutter-
gesellschaft der Energy Crops, die Vattenfall Warme Berlin AG. Zielsetzung ist es, rd. die Halfte der
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Brennstoffversorgung des BM-HKW langfristig abzusichern und damit rd. 15.000 Haushalte im
Norden von Berlin in der Grundlast mit klimaneutraler Warme aus dem Energieholzanbau zu
versorgen.”

Weitere Informationen:
www.energycrops.de
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6. Beweidung mit Wasserbiiffeln

6.1 Tiergebundene Nutzung von wiedervernassten Moorstandorten

Aufgrund der verdnderten Vegetationszusammensetzung nach Wiedervernassung von
Moorstandorten eignen sich diese weitgehend nur noch bedingt fiir die Futterproduktion zur
intensiven Milchviehhaltung, da die Futterwerte der Feuchtgebietspflanzen nicht ausreichend sind.
Dennoch bestehen Moglichkeiten, angepasste Tiere zur Beweidung einzusetzen und die Aufwiichse
als Raufutter, Einstreu oder zur Extraktion von Proteinen fiir die Futtermittelproduktion zu nutzen. In
diesem Bericht liegt der Fokus ausschlieBlich auf der Beweidung mit Wasserbuffeln. In Brandenburg
wird der Biiffelbestand auf 1.000 Tiere geschatzt, Tendenz ansteigend. Neben Wasserbiffeln eignen
sich robuste Rinderrassen mit geringem Gewicht fiir die Beweidung von feuchtem Griinland fir die
Fleischerzeugung (Birr et al. 2021). Dazu gehdren Aberdeen Angus, Dexter, Fjall-Rind, Galloway,
Heckrind, Schottisches Hochlandrind, Hinterwalder und Murnau Werdenfelser. Neben der
Beweidung mit Wasserb(iffeln bieten sich auch andere Optionen wie die Beweidung mit Rotwild,
Pferden, Gansen und Schafen an.

Abbildung 6-1 Wasserbiiffelherde in Alt-Landsberg (Foto: Anje Marten)

Sehr feuchte, flachgriindige Niedermoorstandorte und die Ubergangsbereiche von Moor- zu
Mineralbodenstandorten eignen sich fir die Haltung von Wasserbuffeln. Diese Tiere konnen sowohl
fur die Fleisch- als auch Milchproduktion genutzt werden. Auf der Buffelfarm in Mittenwalde
(Brandenburg) wird eine groBere Herde Wasserbiffel auf trockenen Standorten auch zur
Milchgewinnung gehalten (1). Wasserbiiffel-Milchgewinnung auf feuchten Flachen ist aber eher eine
Nische, da der damit verbundene Arbeitsaufwand sehr hoch ist. Darliber hinaus bieten Wasserbiiffel
ein groBes Potenzial als "Landschaftspfleger", indem sie sehr feuchte Flachen offenhalten und
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gleichzeitig wirtschaftlich genutzt werden konnen. Wahrend der Hofgesprache mit den Nutzern des
Hasener Luchs wurde Interesse an der Haltung von Wasserbiiffeln bekundet.

6.2  Weidemanagement

Wasserbuffel erreichen ein Gewicht von 600-800 kg bei ausgewachsenen Kiihen und etwas hoher bei
Bullen (800-1.000 kg). Die optimale Nutzung der Eigenschaft des Wasserbiiffels, auch energiedrmere
Aufwiichse zu verwerten, erfolgt durch gezielte Beweidung zum richtigen Zeitpunkt (Schréder et al.
2015). Die Auszdunung von Teilflichen mit besserem Futterwert ermoglicht die gezielte Beweidung
von nasseren, energiedrmeren Bereichen. Trockene Mineralbodenbereiche sind nicht nur bei
ganzjahriger Freilandhaltung wichtig, sondern bieten den Tieren auch Riickzugsmdglichkeiten bei zu
nassen Verhaltnissen und wahrend der Nacht.

Obwohl die Auswirkungen von Giftpflanzen auf die Gesundheit von Wasserbiffeln noch unklar sind,
ist es ratsam, vorsichtig mit Pflanzen wie dem Gift-HahnenfuR (Ranunculus sceleratus), dem Jakobs-
und Wasser-Kreuzkraut (Senecio jacobaea, S. aquatica), dem Sumpf-Schachtelhalm (Equisetum
palustre) und dem Wasserschierling (Cicuta virosa) umzugehen. In dem Bericht des Bundesamts fir
Naturschutz (BfN) mit dem Titel "Klimaschonende, biodiversitatsfordernde Bewirtschaftung von
Niedermoorbéden" wurde eine Liste mit ausgewahlten Giftpflanzen fir Wasserbuffel aufgenommen,
die im Feucht- und Nassgriinland vorkommen kénnen. In Brandenburg kam es bereits zu einer
todlichen Vergiftung eines Wasserbiffels durch Verzehr von Heu, das mit Sumpf-Schachtelhalm
belastet war (mdl. Mitt. G. Haase).

6.3 Herdenmanagement

Die empfohlene Besatzstarke von Wasserbffeln variiert je nach Standort und Pflegeziel zwischen 0,8
und 1,5 GroRBvieheinheiten pro Hektar. Bei geringwertigen Pflanzenbestdnden sollte die Besatzdichte
geringer sein, um den Tieren einen gréReren Auswahlraum zu bieten. Dadurch kann das
landschaftspflegerische und gestaltende Potenzial der Wasserbuiffel besser genutzt werden. Als
Weidesystem eignet sich die Stand- oder Mahstandweide. Die Flachen konnen groRzligig bemessen
sein, solange eine tagliche Herdenkontrolle méglich ist, wie z.B. Uberpriifung von Fitness, Krankheits-
anzeichen, Frischwasser und Elektro-Zaun. Die Zugabe von Kraftfutter sollte vermieden werden, um
die Nahrstoffeinschleppung in die Flache zu minimieren und Futterkosten zu reduzieren. Das
Fruchtbarkeitsmanagement bei Wasserbiiffeln ist herausfordernd aufgrund der langen
Zwischenkalbezeit von 15-25 Monaten und der schwierigen Brunsterkennung. Ein mitlaufender
Deckbulle ist unerlasslich, sollte jedoch nicht langer als zwei Jahre in der Herde bleiben, um Inzucht
zu vermeiden. Eine Faustregel besagt, dass eine HerdengroRe von 20-30 Tieren eine gute
Deckleistung des Bullen gewahrleistet. In Tabelle 6.1 sind die geschatzten Besatzstarken dargestellt.

Tabelle 6-1 Geschdtzte Besatzstdrk mit 0,8-1,5 GVE ha'! fiir das Projektgebiet Hasener Luch

Flache Ha Besatzstarke Zahl der Bullen
Kerngebiet Hasener Luch 20 13 bis 25 1
Ganzes Projektgebiet Hasener Luch 60 40 bis 75 2 bis 3

Wasserbiffel sind allgemein sehr robust und wenig krankheitsanfallig. Dennoch kénnen bei
Wasserbuffeln potenziell dieselben Krankheiten wie bei Rindern auftreten, u. a. Maul- und
Klauenseuche, Tuberkulose, Bovine Virusdiarrhoe/Mucosal Disease sowie Parasiten wie
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Lungenwirmer, Spulwirmer und Leberegel (Sambraus & Spannl-Flor 2005). Ein Vorteil gegeniber
Rindern ist aber die Immunitat bei den géngigsten Krankheiten, vor allem der Babesiose (McBride et
al. 2011). Die Klauen sind sehr hart und daher kaum anfallig. Dennoch sollten sie regelmaRig gepruft
und ggf. gepflegt werden (Spindler 2008). Mineralstoffeimer oder Lecksteine sichern die Versorgung
der Tiere mit lebensnotwendigen Spurenelementen (Bunzel-Driike et al. 2008).

6.4  Schlachtung

Wasserbiiffel erreichen die Schlachtreife in etwa 20-30 Monaten und die Schlachtausbeute betragt
etwa 55% des Lebendgewichts. Aufgrund der dickere Schadelplatte der Wasserbuffel missen
Schlachthofe entsprechend ausgestattet sein. Der nachstgelegene Schlachthof (Danisch Crown (3))
zum Hasener Luch befindet sich in Teterow (Mecklenburg-Vorpommern) und ist etwa 130 km
entfernt. Eine alternative Moglichkeit besteht im Schlachthof (Vion Zucht- und Nutzvieh GmbH) in
Luckau (Std-Brandenburg), der ungefahr 150 km entfernt ist. In Brandenburg ist der Weideschuss als
Alternative zur Schlachtung erlaubt (4). Ungeféhr 4 km entfernt vom Hasener Luch in der Ortschaft
Bergsdorf produziert die Agrar GmbH Bergsdorf (Bergsdorfer Wiesenrind) Rindfleisch- und
Wourstprodukte aus eigener Zucht und Schlachtung (5). Im Rahmen dieses Projekts konnte eine
Zusammenarbeit angefragt werden, ob generell Wasserbiiffel geschlachtet werden kdnnen und um
die Transportwege zu verkiirzen. Eine Zusammenarbeit fir die Vermarktung kdonnte ebenfalls in
Betracht gezogen werden (,Wiesenrind“ bei ,,Marktschwarmern®, siehe auch Kapitel 6.5). Im Jahr
2022 hat das BMEL einen Foérderaufruf ,Innovationen zur mobilen Schlachtung, einschlieRlich der
»Weideschlachtung” im Herkunftsbetrieb” ausgeschrieben (Einreichungsfrist: 06.04.2023) (6); evtl.
wird es in Zukunft weitere dementsprechende Férdermdoglichkeiten geben.

6.5  Vermarktung

Das hochwertige Fleisch zeichnet sich durch seine guten Geschmackseigenschaften und seinen
geringen Cholesterin- und Fettgehalt aus. Insgesamt weist der Wasserbiiffel eine gute
Schlachtkorperqualitat auf. Das Wasserbffelfleisch wird meist direkt auf dem Hof vermarktet,
wodurch hoéhere Erlose erzielt werden, was gleichzeitig jedoch auch mit einem erhéhten
Arbeitsaufwand verbunden ist. Teilweise werden aber auch die Méarkte von Ballungsrdumen in Berlin
erschlossen. Der Erlos fur das Fleisch entspricht ungefahr dem von 6kologisch erzeugtem Rindfleisch.
Die Rentabilitat der Wasserbuffelhaltung auf feuchten Niedermoorstandorten variiert im Bereich von
-132 bis 838 EUR pro Hektar und Jahr (Birr et al. 2021). Als Nebenprodukt kénnen die vorzugsweise
okologisch (chromfrei) gegerbten Decken gelten
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Abbildung 6-2 Vermarkung des Wasserbiiffelfleisches auf der Website des Agrarbetriebs Déberritzer Heide-Galloway in
Fahrland bei Potsdam (2)
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Regionale Bio-Siegel bzw. Regionalmarken kénnen sich positiv auf die lokale und regionale
Vermarktung von Produkten auswirken. Ein Beispiel ist das Bio-Zertifikat des Fachvereines
Okokontrolle e. V.

6.6  EinrichtungsmalRnahme
Fur die Einrichtung und Pflege von Nassweiden mit Wasserbuffeln im Hasener Luch sind die folgende
(Einrichtungs-)MaRnahmen zu bericksichtigen:

e Einzaunung mit mindestens doppeltem Elektrozaun, angepasst auf nasse Standorte;

e Wasserversorgung einrichten (Tranke);

e Weideunterstand fiir Schutz vor Kélte und Sonne, z. B. groRBere Geholze empfehlenswert;

e Zugang zu einem trockenen (mineralischen) Flachenteil als Riickzugsraum sicherstellen, ggf.
kiinstliche Anlage von befestigter Liegeflache.

6.7  Wasserbiffelhaltung in Brandenburg

In Brandenburg gibt es landwirtschaftliche Betriebe, die bereits Erfahrung in der Beweidung,
Schlachtung und Vermarktung feuchter Standorte mit Wasserbiiffeln haben. Diese Landwirte,
Projekte, Verbande oder Vereine kdnnen praktische Tipps zur Wasserbiiffelhaltung in Brandenburg
geben.

Tabelle 6-3 Wasserbliffelhalter in einem Umkreis von 90 km zum Hdsener Luch

Wasserbiiffelhalter Standort & Website
Entfernung vom
Hésener Luch (km)

Lehrschiferei Friedrichsfelde Angermiinde, 84 https://bioboden.de/partnerhoefe/lehrschaeferei-
km friedrichsfelde

S. Petri Kremmen, 44 km www.naturwiesenheu.de

Biohof Werder Werder, 88 km www.biohof-werder.de

Doberitzer Heide-Galloways Potsdam, 81 km www.doeberitzerheide-galloways.de

Naturpark Stechlin- Menz, 30 km Website des Naturparks

Ruppinerland

Sonja Moor Werneuchen, 67 http://www.sonja-moor-
km landbau.de/wasserbuffel.html

Weiterfiihrende Informationen:

e Im Projekt "Eignungsprifung der Eichwerder Wiesen als potentielles Weidegebiet flr
Wasserbuffel" (51 km entfernt vom Hasener Luch) der HNE Eberswalde wurden in den Jahren
2014/2015 Erfahrungen mit Wasserbuffeln gesammelt.

e Auf den Mélimer Seewiesen (circa 17 km vom Hasener Luch entfernt), eine 60 Hektar groRRe
Moorniederung bei Oranienburg, werden demnachst im Rahmen des ARGE KlimaMoor- &
BluMo-Projektes Wasserbiiffel gehalten und wissenschaftlich begleitet.

e Der Verein NaturWeiden Donaumoos setzt sich fir eine naturnahe Beweidung im
Schwéabischen Donaumoos ein

e Der Wasserbiffelverband ,Golden Buffalo” vernetzt Wasserbuffelhalter und unterstitzt die
Vermarktung

e Platz schaffen fir seltene Pflanzen - Wasserbuiffel als Landschaftspfleger (Video)

e Wasserbuffel als Landschaftspfleger (Video)
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7. Technik

Die Bewirtschaftung von Paludikulturen erfordert Technikeinsatz fiir verschiedene Aktivitdten:

e Flachenvorbereitung;

o ggf. Bestandsbegriindung (Saat oder Pflanzung);

e Bestandspflege (Beikrautmanagement, Schropfschnitte, ggf. Nachsaat);

e Ernte inklusive erste Aufbereitung (Schneiden, Hackseln, Pressen, Biindeln, ggf. Reinigung
von z.B. Schilfrohr auf der Flache);

e Abtransport des Erntegutes zum Flichenrand bzw. Uberladeplatz.

Der Einsatz von Erntetechnik auf nassen und verndssten Moorbdden hangt von der Tragfahigkeit der
Grasnarbe und der Standfestigkeit des Untergrunds ab. Die Vegetation, der Wasserstand und der
Zustand des Bodens sowie der Grad der Degradierung sind weitere Einflussfaktoren. Die Trag-
fahigkeit der Grasnarbe wird hauptsachlich durch die Artenzusammensetzung und die Pflege der
Narbe beeinflusst. Bei Flutrasen ist die Tragfahigkeit am geringsten, wahrend sie bei Rohrglanzgras-
und Schilfréhrichten zunimmt und bei Seggenrieden am hochsten ist (Prochnow & Kraschinski 2001,
Wiedow et al. 2016). Die Tragfahigkeit der Flachen im Hasener Luch hangt davon ab, wie sich die
Vegetation nach Anhebung der Wasserstande entwickelt.

Bei der Wiederverndssung von Griinland, insbesondere wahrend eines sukzessiven Vegetations-
umbaus, bis Rohrglanzgrasrohrichte und Seggenriede einen dichten Wurzelfilz gebildet haben, sind
die Pflege der Narbe und die Vermeidung von Narbenschdden wéhrend der Befahrung der Flache
wesentliche Bestandteile der Bewirtschaftung von Paludikulturen oder Nassgriinland mit
halmgutartigem Bewuchs.

Eine weitere Herausforderung besteht bei ertragsstarken Bestanden in der Bewaltigung des hohen
Biomasseaufkommens wahrend der Ernte. Dies erfordert spezielle Mdhwerke, Aufnahme- und
Zuflihrungsvorrichtungen sowie einen aufwendigen und bodenschonenden Transport zum
Flachenrand. Bei trocken geerntetem Aufwuchs stellt das geringe Schittgewicht bzw. das groRe
Volumen eine Herausforderung dar und erfordert eine Feldaufbereitung wie Hackseln, Bindeln oder
Pressen. Bei frischer Biomasse stellt das hohe Gewicht ein Problem dar und verringert die
Zuladungskapazitat (Dahms et al. 2017).

7.1  Technische Anpassungen der eingesetzten Maschinen

Das zentrale Ziel der angepassten Technik besteht darin, den Bodendruck zu minimieren. Ein
Richtwert von etwa 100 g/cm? wird oft empfohlen, um die Grasnarbe und den Torfkérper nicht zu
schadigen (Wichmann 2016). Neben einer angepassten Bewirtschaftung gibt es verschiedene
Moglichkeiten, den Bodendruck der Maschinen zu reduzieren:

e Reduzierung des Gesamtgewichts durch den Einsatz von Kleintechnik oder leichten
Bauteilen;
e VergroRerung der Auflageflache;
e Bei herkdmmlicher Landtechnik:
o Doppel-/zwillingsbereifung mit abgerundeter Schulter und groRer
Stollenaufstandsflache;
o Absenken des Reifeninnendrucks;
e FEinsatz von Delta-Laufwerken;
e Verwendung von ketten- oder radbasierten Spezialtechniken.
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Es ist auch wichtig, das Gewicht der Maschine, der Ernteaufsatze und der Zuladung auszugleichen.
Durch die separate Nutzung von Ernte- und Transportfahrzeugen kann die Arbeitsbreite
leistungsstarker Erntemaschinen erhéht und somit die Schlagkraft gesteigert werden, wahrend der
Anteil der Gberfahrenen Flache reduziert wird. Leichte Transportfahrzeuge konnen dann zur Bergung
der Biomasse eingesetzt werden.

Es gibt verschiedene Vor- und Nachteile der technischen Anpassungen, die nachfolgend
zusammengefasst werden (erweitert nach Wichmann 2016, Schréder et al. 2015, MLUK 2023,
Wenzel et al. 2022).

7.2 Kleintechnik

Kleintechnik (handgefihrte oder funkgesteuerte Technik, Einachstraktoren, Kleintraktoren) ist nur
kleinflachig einsetzbar aufgrund geringer Arbeitsbreite und daher niedriger Flachenleistung. Eine
ausfiihrliche Ubersicht findet sich z.B. in Wichmann (2016). Ein Potential besteht im zukiinftigen
Einsatzbereich autonomer leichter (Schwarm-)Technik, z.B. Geratetrager fir einzelne
Verfahrensschritte (Pflegeschnitte auf Torfmoosflachen, Transport von Biomasse zum Flachenrand
und weitere). In Abbildung 7.A und 7.B sind zwei Beispiele dargestellt.

=

Abbildung 7-1(A) Funkgesteuerte Gerdtetrdger mit vielen Anbaumdglichkeiten der Firma IRUS,
Technikvorfiihrung ,,Raupenshow” am 30. Mdrz 2022 in Kremmen (Foto: B. Spanjers), Abbildung 7.1
(B) Handgefiihrte (auch funkgesteuert méglich) Technik der Firma Brielmaier, Technikvorfiihrung am
6. Oktober 2021 in Schenkenberg (Foto: B. Spanjers)

7.3 Angepasste Griinlandtechnik

Angepasste Griinlandtechnik weist eine hohe Flachenleistung bei der Mahd auf, ist jedoch
witterungsabhéngig (sogenanntes "Heuwetter") und hangt von der Narbenpflege ab. Sie kann bei
trockener Witterung mit niedrigen Wasserstanden im Sommer eingesetzt werden. Der Abtransport
der Biomasse in Ballen erfolgt teilweise aufgrund des Gewichts einzeln zum Flachenrand. Dies sollte
durch Anpassung der Erntetechnik und Optimierung des Logistikkonzepts vermieden werden. Der
Einsatz von Doppelbereifung (siehe Abbildung 7.2A) fuihrt zu langeren Ristzeiten, da ein zweiter Satz
Reifen am Feldrand mit Hilfe eines zweiten Schleppers montiert/demontiert werden muss.

Ein absenkbarer Reifeninnendruck vergréRert die Aufstandsflache und verringert somit den Druck

auf den Boden. Mit Reifendruckregelsystemen kann der Reifeninnendruck leicht reguliert werden,
was den Dieselverbrauch, die Arbeitszeit und den ReifenverschleiB reduziert. Leistungsstarke
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Schlepper kdnnen mit Delta-Laufwerken ausgestattet werden (Siehe 7.2B). Diese ermoglichen hohe
Schlagkraft bei groBen Arbeitsbreiten, gehen jedoch mit einem héheren Gewicht einher. Um die
Bodenbelastung zu minimieren, sollte das Anhalten in der Flache vermieden und eine konstante
Arbeitsgeschwindigkeit beibehalten werden. Trotz dieser Anpassungsméglichkeiten reichen die
Optionen fir herkémmliche Landtechnik nicht aus, um den Bodendruck auf etwa 100 g/cm? zu
reduzieren, was jedoch fir die Bewirtschaftung von nassen und vernassten Moorbdden mit
erhaltenden Wasserstanden, auch im Sommer, erforderlich ist.

Abbildung 7-2 A. Landwirt Schreiber aus Boberow ldsst Luft aus den Zwillingsreifen, um einen geringeren Bodendruck zu
erreichen (Foto: Martina Grade), Abbildung B. Schlepper mit Delta-Laufwerken, Technikvorfiihrung am 6. Oktober 2021 in
Schenkenberg (Foto: B. Spanjers)

7.4  Kettenbasierte Spezialtechnik

Der Einsatz von kettenbasierten Spezialtechniken kombiniert bodenschonende Eigenschaften mit der
erforderlichen Schlagkraft, um Erntezeitraume effizient zu nutzen und Kosten zu senken. In
Abbildung 7.3 und 7.4 sind zwei Beispiele von kettenbasierten Spezialtechniken dargestellt. Der
Einsatz von Raupenfahrzeugen kann jedoch zu Schaden an der Grasnarbe fihren, insbesondere bei
engen Kurvenfahrten und wiederholten Uberfahrten derselben Stellen (Ndrmann 2018, Schréder et
al. 2015). Dieses Problem kann durch Anpassungen der Ketten reduziert werden, beispielsweise
durch den Einsatz von Gummiketten (Wichmann 2016). Die Ketten sollten ein Breite-Ldnge-
Verhéltnis von 1:4 bis 1:5 aufweisen, da langere Ketten die Scherkrafte bei Kurvenfahrten erhéhen
(Schroder et al. 2015). Breitere Ketten vergroRern die Auflageflache und reduzieren somit den
Bodendruck. Es ist jedoch zu beachten, dass Raupentechnik mittels Tieflader transportiert werden
muss, weshalb die Maschinenbreite 3 m nicht Gberschreiten sollte, um einen StraBentransport zu
ermoglichen. Andernfalls mussten die Ketten abgezogen werden, was mit einem hohen Aufwand
verbunden ist, oder es miisste eine Sondergenehmigung aufgrund der Uberbreite beantragt werden.

Eine Erh6hung der Transportleistung zum Feldrand kann durch die VergroRerung der
Ladekapazitdten und/oder die Kompaktierung der Biomasse wahrend des Ernteprozesses erreicht
werden. Bei einer groRBeren Zuladung muss jedoch die sich andernde Gewichtsverteilung der
Maschine und das insgesamt steigende Gewicht berticksichtigt werden. Ein abgestimmtes Ernte- und
Logistikkonzept ist entscheidend fiir eine hohe Schlagkraft und Flachenleistung. Es ist zu beachten,
dass der Einsatz von kettenbasierten Spezialtechniken mit hohen Investitions- und
Unterhaltungskosten verbunden ist, die durch eine hohe Auslastung kompensiert werden missen
(Wenzel et al. 2022). Das Land Brandenburg bietet im Rahmen des Férderprogramms ,,Moorschutz
investiv” attraktive Fordermoglichkeiten fir die Anschaffung von klimaschonender Technik (siehe
auch 8.2)
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Abbildung 7-3 Multifunktionale, serienmdfige Raupen- und (einstufige) Erntetechnik (Softrak 120) der Firma Loglogic,
Technikvorfiihrung am 19. Oktober 2022 im Randowtal/Uckermark (Foto: C. Dammann).

Abbildung 7-4 Raupenbasierte Zugmaschine (umgebauter PistenBully 200) und Rundballenpresse mit Breitreifen (Foto: S.
Petri)

7.5 Weiterflihrende Informationen zu Technik

Die Moorschutzrichtlinie ProMoor (EFRE) ProMoor & die wissenschaftliche Begleitung der HNE-
Eberwalde

Im Jahr 2019 ist im Land Brandenburg auf der Basis von Mitteln des Europaischen Fonds fiir regionale
Entwicklung (EFRE) die Moorschutzrichtlinie ProMoor in Kraft getreten (1). Diese war auf
Klimaschutzwirkungen von Mooren ausgerichtet. Neben MaRnahmen zum Erhalt und zur
Wiederherstellung von naturnahen Mooren, umfasste sie zusatzlich den Einsatz und die Erprobung
geeigneter Technik zur bodenschonenden Bewirtschaftung von Moorstandorten.

Landwirtschaftsbetriebe hatten bis 2020 die Mdglichkeit einer Anteilsfinanzierung bei Anschaffung
moorschonender Technik (z.B. Moorraupen oder Schlepper mit Breitbereifung). Somit kénnen

69



Life MultiPeat Machbarkeitsstudie Paludikultur Hdsener Luch

einerseits die Treibhausgasemissionen durch ganzjahrig hohe Wasserstande deutlich gesenkt
werden. Andererseits bleiben Moore, die insbesondere in Nordostdeutschland bedeutende Anteile
an der gesamten Landwirtschaftsflache einnehmen, als Produktionsstandorte erhalten.

Der Einsatz dieser Technik wird von der HNE Eberswalde (Ltg. Prof. V. Luthardt, Prof. I. Schleip)
wissenschaftlich begleitet, um Erkenntnisse ihrer Moéglichkeiten und Grenzen sowie Auswirkungen
auf den Moorboden zu gewinnen und fiir weitere Anwendungen zugénglich zu machen. Die
Ergebnisse werden voraussichtlich im Jahr 2023 veréffentlicht (2).

KoMoTec - Kooperation fiir moorschonende und moorerhaltende Landtechnik und
Bewirtschaftungsformen in Brandenburg (DVL in Auftrag vom MLUK)

Ziel des Projektes ist die Vernetzung und gegenseitige Unterstiitzung bei der Umstellung auf Feucht-/
Nassbewirtschaftung auf Moorgriinland. Beispielhaft soll gezeigt werden, wie moorangepasste
Technik sinnvoll und effizient, mit méglichst geringem Investitionsaufwand fir die einzelne
Landwirtin/den einzelnen Landwirt eingesetzt werden kann. Ein Zusammenschluss mehrerer
Betriebe flr die gemeinschaftliche Nutzung der speziellen Technik (z.B. in Form eines
Maschinenrings, Maschinengemeinschaften, Genossenschaften etc.) wird angestrebt. Dazu wird es
betriebswirtschaftliche und praxisbezogene Untersuchungen sowie Beratungen zum Moorschutz
sowie zum Einsatz von moorschonender Technik geben (z.B. Férderrichtlinie Klima-/Moorschutz
investiv, siehe unterstehender Absatz). (Laufzeit: 01.01.2022 — 31.12.2024) (3). Ein kooperativer
Ansatz ist fir das Hasener Luch besonders geeignet, um die Technikkosten der Bewirtschaftung zu
reduzieren.

Christin Dammann: c.dammann@dvl.org, 01‘7E/7t651 8588

| Region Nordwest-Brandenburg
© Juliane Petri: j.petri@dvl.org, 0157/58093239
+ Gerhard Richter: g.richter@dvl.org, 0157/58092021

Region Nordost-Brandenburg
Carolin Priefert: c.priefert@dvl.org, 0159/0120 9306

. Region

Nordwest

. Region
Nordost

Region
Siid

Region Siid-Brandenburg
Kristin Klass: k.klass@dvl.org, 0176/46580664
Johanna Henkel: j.henkel@dvl.org, 0176/85644833

Gefordert von

-
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Abbildung 7-5 Ansprechpartner*innen fiir das KoMoTeC-Projekt

Technikvorfiihrungen im Land Brandenburg

Im Land Brandenburg werden jahrlich mehrere Technikvorfiihrungen durchgefiihrt, bei denen
Spezialtechniken fur die Bewirtschaftung nasser Moore préasentiert werden. In Abbildung 7.6 sind
Bilder von der Technikvorfihrung am 19. Oktober 2022 im Randowtal in der Uckermark dargestellt.
Die Nutzer des Hasener Luchs haben eine Einladung zu dieser Veranstaltung erhalten.
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Abbildung 7-6 Moorveranstaltung mit Verwertungsmarkt und Technikvorfiihrung am 19. Oktober 2022 im
Randowtal/Uckermark (Fotos: B. Spanjers)

Weitere Informationen zu kommenden Veranstaltungen finden Sie auf der Webseite der ARGE
KlimaMoor (4)

Literatur:

Moorschutz und moorangepasste Technik; die neue ProMoor-Richtlinie, Lukas Landgraf
Wissenschaftliche Begleitung von Zuwendungsempfangern der EFRE Forderrichtlinie
Moorschutz (ProMoor), HNEE

Kooperation fir moorschonende und moorerhaltende Landtechnik und
Bewirtschaftungsformen in Brandenburg (Laufzeit: 01.01.2022 —31.12.2024)

KlimaMoor Brandenburg, Veranstaltungen

Ministerium fir Landwirtschaft, Umwelt und Klima (MLUK) (2023): Brandenburgs Moore
klimafreundlich bewirtschaften: Ein Ratgeber fiir Anwender und Interessierte.

Schroder, C., Dahms, T., Paulitz, J., Wichtmann, W. & Wichmann, S. (2015): Towards large-
scale paludiculture: addressing the challenges of biomass harvesting in wet and rewetted
peatlands.

Wichmann, S. (2016): Betriebswirtschaftliche Aspekte von Paludikultur. In: Wichtmann et al.
(Hrsg.): Paludikultur — Bewirtschaftung nasser Moore. Schweizerbart’sche
Verlagsbuchhandlung, Stuttgart.
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Biomasse aus Paludikultur
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8. Forderung

8.1  Finanzierung der Umstellung auf Paludikultur

Die Finanzierung der Umstellung auf Paludikultur kann durch die Kombination verschiedener
Instrumente erfolgen. Offentliche Forderprogramme zur Investitions- und Innovationsférderung in
der Landwirtschaft sowie zur Integration von Natur- und Klimaschutz in landwirtschaftliche
Produktionsprozesse kdnnen dabei helfen, die Umstellung auf Paludikultur zu unterstiitzen. Der
Finanzbedarf fur die Umstellung auf Paludikultur kann in einmalige Kosten und laufende Kosten
unterteilt werden. Die einmaligen investiven Kosten beinhalten die Vorbereitung und Einrichtung der
Flachen fur die Paludikultur, einschlieBlich der Anhebung des Wasserstands, sowie den Aufbau der
Verwertung und Vermarktung von Paludikultur-Rohstoffen und -Produkten. Die jahrlich wieder-
kehrenden Aufwendungen umfassen die Flachenpflege, Ernte und das Wassermanagement. Im
vorliegenden Kapitel erhalten Sie eine Ubersicht iiber die finanziellen Unterstiitzungsméglichkeiten,
die im Land Brandenburg relevant sind.

Weiterfiihrende Informationen: Leitfaden Umsetzung Paludikulturen (Nordt et al., 2022).

8.2  Richtlinie Klima/Moorschutz investiv (MLUK)

Die Umstellung der Nutzung von organischen Béden auf klimagerechte torfzehrungsmindernde
Bewirtschaftungsverfahren ist fur die Erreichung der Klimaneutralitdt im Jahr 2045 unerldsslich. Die
Forderrichtlinie Klima/Moorschutz investiv des Ministeriums fiir Landwirtschaft, Umwelt und
Klimaschutz in Brandenburg (MLUK) unterstiitzt MaRnahmen dieses Transformationsprozesses. Das
vorliegende Forderprogramm wird aus Mitteln des Zukunftsinvestitionsfonds finanziert und soll
nachhaltige Impulse fiir eine ressourcen- sowie klimaschonende und auch langfristig
existenzsichernde Landwirtschaft geben. Die Richtlinie ist am 23. November 2022 in Kraft gesetzt
worden und hat aus beihilferechtlichen Griinden eine vorlaufige Laufzeit bis zum 30. Juni 2023. Die
Laufzeit wurde bis 2025 verlangert, eine weitere Laufzeitverlangerung der Richtlinie bis zum 31.
Dezember 2026 ist geplant.

Weiterfiihrende Informationen: Richtlinie Klima/Moorschutz investiv (MLUK)

8.3  AUKM Moorschonende Stauhaltung (MLUK)

Die moorschonende Stauhaltung ist ein Forderinstrument der Landesregierung fir brandenburgische
Landwirtschaftsbetriebe im Rahmen der AgrarumweltmalRnahmen. Die klimaschadigende Wirkung
entwasserter Moor- und Anmoorbdden soll mit dieser Férderung geringgehalten oder verringert
werden. Erstmalig wird dafiir eine festgelegte Stauhohe als Prifkriterium eingesetzt, die mit Hilfe
eines externen Dienstleisters eingestellt wird. Das vereinfacht die Durchfiihrung und Priifung dieser
MaRnahme. Bei Wasserstanden von 10 bis 30 cm unter Flur kann der Verlust von Torf- und Antorf-
substanz gebremst beziehungsweise teilweise gestoppt werden. Moorwachstum beginnt erst bei
dauerhaften Wasserstanden in Flurhohe und dartber. Bis 2022 betrug die Forderung mit Einhaltung
der Stauhohe 387 Euro je Hektar und Jahr.

Weiterfiihrende Informationen: AUKM Moorschonende Stauhaltung
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8.4  Forderung Zusammenarbeit fiir Landbewirtschaftung und klimaschonende

Landnutzung (MLUK)

Richtlinie Uber die Gewdhrung von Zuwendungen fir die Férderung der konzeptionellen Zusammen-
arbeit flr eine markt- und standortangepasste Landbewirtschaftung (Teil A) sowie iber die
Gewadhrung von Zuwendungen flr die Férderung der Zusammenarbeit fiir die Implementierung und
Verbreitung einer ressourcen-, klimaschonenden und klimaresistenten Landnutzung sowie einer
nachhaltigen Betriebsfihrung (Teil B).

Diese Richtlinie trat am 1. August 2018 in Kraft und hatte eine Laufzeit bis zum 31. Dezember 2020.
Die Laufzeit wurde mit Erlass bis zum 31. Dezember 2025 verldngert.

Durch Teil A der Richtlinie soll die Durchfiihrung und der Effekt von AgrarumweltmaRnahmen zur
Verbesserung der natirlichen und wirtschaftlichen Produktionsbedingungen, die mit einer
Verbesserung des Schutzes der Umwelt und der Erhaltung der natirlichen Lebensraume und
Ressourcen einhergeht, verbessert werden.

Teil B der Richtlinie ist darauf ausgerichtet, durch Starkung kooperativer Strukturen und
Wissenstransfer zum Klimaschutz- und Ressourcenschutz und zur Anpassung an den Klimawandel
beizutragen und damit eine nachhaltige Landbewirtschaftung zu starken.

Weiterfihrende Informationen: Férderung Zusammenarbeit fiir Landbewirtschaftung und
klimaschonende Landnutzung

8.5  Forderung AUKM zur Verbesserung des Klimaschutzes und der Wasserqualitat

auf landwirtschaftlich genutzten Flachen (MLUK)

Zuwendungen aus der Gemeinsamen Agrarpolitik der EU fir landwirtschaftliche Unternehmen und
teilweise andere Begiinstigte fiir die Durchfiihrung von MaBnahmen zur Verbesserung des
Klimaschutzes und der Wasserqualitat.

e Beitrag zum Klimaschutz und zur nachhaltigen Anpassung an den Klimawandel, unter
anderen durch Verringerung der Treibhausgasemissionen und Verbesserung der
Kohlenstoffbindung sowie

e Forderung der nachhaltigen Entwicklung und der effizienten Bewirtschaftung natirlicher
Ressourcen wie Wasser, Béden und Luft, unter anderem durch Verringerung der
Abhéngigkeit von Chemikalien.

In diesem Sinne erfolgen Zuwendungen fir u.a. die folgenden MaRnahmen:

e Teil Il B: ,MoorbodenschutzmaRnahmen”
e Teil Il C: ,Wasserriickhalt in der Landschaft”

Zweck der Forderung ist die klima- und umweltgerechte Bewirtschaftung von Moorbdden auf Griin-
und Ackerland durch hohe Stauhaltung und bestimmte Nutzungsbeschrankungen. Ziel der
MaRnahme ist der Schutz von Moorbdden, welche durch hohe Stauhaltung vor dem Austrocknen
und weiterer Degradation bewahrt sowie durch bestimmte Nutzungsformen torfzehrungsmindernd
bewirtschaftet werden sollen. Damit sollen die Moorbdden als klimarelevante Kohlenstoffspeicher
erhalten und Torfverluste reduziert werden. Zusatzlich wird ein Beitrag zum Wasserriickhalt in der
Landschaft geleistet, um die Klimaresilienz der Landwirtschaft zu erhéhen. Die sich ausbildende Flora
und Fauna leistet dariiber hinaus einen wichtigen Beitrag zur biologischen Vielfalt.
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Weiterfiihrende Informationen: Férderung AUKM zur Verbesserung des Klimaschutzes und der
Wasserqualitat auf landwirtschaftlich genutzten Flachen

8.6  Vertragsnaturschutz-Programm (MLUK)

Uber den Vertragsnaturschutz in Brandenburg werden durch Vertrage zum Beispiel mit Landwirten
und Landschaftspflegeverbanden naturschutzfachliche MaBnahmen zum Erhalt und zur
Wiederherstellung von Lebensrdumen und Lebensstatten wildlebender Tier- und Pflanzenarten
geférdert — sowohl im Offenland als auch im Wald.

Im Vordergrund stehen dabei:

e die nach europdischem Recht besonders streng geschiitzten Lebensraumtypen und Arten
nach Anhang | und Il der Flora-Fauna-Habitat-Richtlinie sowie die Arten des Anhang | der
Vogelschutzrichtlinie

e Arten, die gefdhrdet beziehungsweise vom Aussterben bedroht sind,

e Arten, fir die Brandenburg im nationalen oder internationalen Rahmen eine besondere
Verantwortung tragt sowie

e gesetzlich geschltzte Biotope gemaR §30 des Bundesnaturschutzgesetzes (BNatSchG)
beziehungsweise Paragraf 18 des Brandenburgischen Naturschutzausfiihrungsgesetzes
(BbgNatSchAG).

Die Férderung tber den Vertragsnaturschutz soll Ertragsverluste ausgleichen beziehungsweise den
erforderlichen Pflegeaufwand fir Biotope/Artenschutz vergiiten.

Flr den Moorschutz ist die MaBnahme ,,Umwandlung von Ackerland in extensiv genutztes Griinland“
relevant. Die MaRBnahme dient insbesondere der Etablierung einer standortangepassten
Bewirtschaftung mit artenreichem Griinland und zur Férderung des Moorschutzes (556 Euro jahrlich
pro ha), jedoch sind keine Wasserstandsanhebungen explizit vorgesehen.

Weiterfiihrende Informationen: Vertragsnaturschutz

Vor allem fiir die Etablierung von neuen Wertschopfungsketten sind die unterstehenden
Forderprogramme interessant.

8.7  Forderprogramm ,Industrielle Biookonomie” (BMWK)
Forderbausteine fiir die Nutzung und den Bau von Demonstrationsanlagen und die Etablierung
weiterer Beispielregionen

Gefordert werden insgesamt drei Forderbausteine. Sie zielen auf die Nutzung und den Bau von
Demonstrationsanlagen fir die industrielle Biookonomie und damit auf die Skalierung innovativer
biookonomischer Prozesse und Verfahren ab (Bausteine A und B). Zudem soll die Integration von
neuen skalierten biobasierten Produkten und Verfahren in regionale industrielle
Wertschopfungsnetze anhand von Beispielregionen der industriellen Bio6konomie vorangetrieben
werden (Baustein C).

Dabei gilt fiir alle Bausteine der FordermaRnahme, dass Skizzen und Vollantrdge mindestens drei der
vier folgenden Kriterien zur Nachhaltigkeit erfiillen sollen:

e Substitution fossiler durch biobasierte Ressourcen,
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e Steigerung der Ressourceneffizienz durch Abfallvermeidung oder -verwertung und Beitrag zu
einer nachhaltigen Kreislaufwirtschaft,
e eine prognostizierte quantitative Reduktion der Emission von Treibhausgasen im Vergleich
zum Stand der Technik,
e Darstellung der Generierung neuer Wertschopfungsketten auf Basis biobasierter Produkte
oder Verfahren.
Dieses Forderprogramm ware nur von Bedeutung, wenn sich groere industrielle Unternehmen mit
der Nutzung von Moorbiomasse beschaftigen wiirden. Fiir das Hasener Luch ist es daher zurzeit
absehbar nicht relevant.

Weiterfiihrende Informationen: Férderprogramm ,,Industrielle Biookonomie“

8.8  Brandenburgischer Innovationsgutschein (BIG)

Mit dem Férderprogramm unterstltzt das Ministerium fiir Wirtschaft, Arbeit und Energie des Landes
Brandenburg (MWAE) Uber die Investitionsbank des Landes Brandenburg (ILB) bei MaRnahmen des
Wissens- und Technologietransfers, bei der Durchfiihrung von Innovationsprojekten und bei
DigitalisierungsmaRnahmen.

Das Ziel des Forderprogramms ist die Starkung der Innovationsfahigkeit von KMU.
Dies soll erreicht werden durch:

e Technologie- und Wissenstransfer von Forschungseinrichtungen zu Unternehmen (BIG-
Transfer),

e wirtschaftlich umsetzungsgetriebene FuE-Vorhaben (BIG-FuE),

e die Vorbereitung und Umsetzung von Digitalisierungsprozessen im eigenen Unternehmen
(BIG-Digital),

e den chancenreichen Zugang zur EU-Forderung (BIG-EU).

Dieses Forderprogramm ist relevant fiir die Finanzierung kleiner Untersuchungen von Unternehmen,
die sich mit der Verwertung von Moorbiomasse befassen.

Weiterfiihrende Informationen: Brandenburgischer Innovationsgutschein

8.9  Brandenburger Innovationsfachkrafte 2022

Mit dem Foérderprogramm unterstitzt das MWAE Uber die ILB die Umsetzung innovativer
MaRnahmen, fir die spezielle Innovationsfachkrafte eingesetzt werden sollen. Die
Wirtschaftsforderung Land Brandenburg GmbH (WFBB) unterstitzt die Beschaftigung von
hochqualifizierten Nachwuchskraften in Brandenburgischen KMU und begiinstigen durch den
Wissenstransfer betriebliche Innovationen und Wachstum. Geférdert wird die Teilzeitbeschaftigung
von in Vollzeit immatrikulierten Werkstudierenden sowie die Beschaftigung von
Innovationsassistentinnen beziehungsweise Innovationsassistenten in kleinen und mittleren
Unternehmen im Rahmen einer betrieblichen Innovationsaufgabe.

Dieses Forderprogramm ist relevant fiir die Finanzierung von Personal von Unternehmen, die sich mit
der Verwertung von Moorbiomasse befassen.

Weiterfiihrende Informationen: Brandenburger Innovationsfachkrafte 2022
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8.10

Zukunftsfelder der Landwirtschaftliche Rentenbank

Die Landwirtschaftliche Rentenbank fordert mit ihrem Programm Investitionen in ausgewahlten
Zukunftsfeldern der Land- und Erndhrungswirtschaft. Das Programm gliedert sich in verschiedene
Zukunftsfelder. Diese identifiziert die Rentenbank anhand des aktuellen gesellschaftlichen und
politischen Diskurses und passt sie fortlaufend an. Fir die MaRnahmen der Moorwiederverndssung,
die Bewirtschaftung der nassen Moore und fiir die Etablierung von Wertschopfungsketten sind die
nachfolgende Themenfelder relevant:

1.

Investitionen von KMU der landwirtschaftlichen Primarproduktion in Maschinen zur
extensiven Griinlandbewirtschaftung und zur Férderung der Bodenfruchtbarkeit gemaR
Anlage ,Maschinenliste umweltschonende Landbewirtschaftung”.

Investitionen von KMU der landwirtschaftlichen Primarproduktion in die Wiedervernassung
von Moorstandorten, z.B. Investitionen in Wasserstandsanhebungen und ganzjahrige hohe
Stauhaltung, wie Stauddamme, Pumpen, regulierbare Staue, Fahrddmme und damit
zusammenhdngende Planungskosten.

Investitionen von KMU der landwirtschaftlichen Primarproduktion in die Bewirtschaftung von
Paludikulturen, z.B. Technik fiir Biomasseernte und -abtransport, Spezialmaschinen
(angepasste Technik, autonome Geratetrager, Kleintechnik, rad- oder kettenbasierte
Spezialtechnik), Bewasserungstechnik, inkl. Stromversorgung.

Investitionen von KMU der landwirtschaftlichen Primarproduktion in die Verarbeitung und
Vermarktung von Biomasse aus Paludikulturen, technische Verwertungsanlagen, Pelletier-
und Brikettierungsanlagen, Schilfbinder.

Investitionen von KMU (keine Primarproduzenten) in die Verarbeitung und Vermarktung von
Biomasse aus Paludikulturen

Weiterfiihrende Informationen: Zukunftsfelder der Rentenbank
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9. Kohlenstoffzertifikate

Durch den Kauf von nicht handelbaren Kohlenstoffzertifikaten haben Kaufer die Moglichkeit, ihre
durch Emissionseinsparungen einen Beitrag zum Klimaschutz zu leisten.

9.1  Moorfutures

MoorFutures-Zertifikate werden in den Bundeslandern Brandenburg, Mecklenburg-Vorpommern,
Niedersachsen und Schleswig-Holstein erzeugt. Die Erlése aus dem Verkauf der MoorFutures werden
verwendet, um MaBnahmen zur Erh6hung des Wasserstands zu refinanzieren. Die Generierung von
MoorFutures ist sowohl auf privatem als auch auf 6ffentlichem Land méglich, wobei die weitere
Nutzung der Flachen, einschlieRlich der feuchten Nutzung, nicht explizit ausgeschlossen ist.

Weiterfiihrende Informationen: Moorfutures

9.2  Klimapramien Klima+ (NABU)

Mit der neuen NABU-Forderung Klima+ ist eine leistungsgebundene Entschadigung, die
landwirtschaftliche Betriebe erhalten kénnen, die auf ihren Moorflachen fiir mindestens drei Jahre
den Wasserstand anheben und damit die CO,-Emissionen erheblich reduzieren, bis zu 65 Euro
jahrlich pro Tonne CO,-Ersparnis. Sie wird an Landwirt*innen gezahlt, die sich bereit erklaren, die
vereinbarten MaRBnahmen freiwillig und mindestens fir drei bis maximal zehn Jahre durchzufiihren.
Eine Férderung kommt grundsatzlich fir alle landwirtschaftlich genutzten Moorbdden infrage, bei
denen CO,-Einsparungen nachgewiesen werden kénnen und welche die bestimmten
Voraussetzungen erfillen. Eine Bewerbung ist das ganze Jahr iber méglich. Im Rahmen des Multi
Peat-Projekts wurden die Flachen fir die Férderung gepriift, und es wurde eine Honorierung pro
Hektar berechnet. Fir die im Rahmen der NABU-Férderung "Klima +" forderfahigen Flachen im
Hasener Luch (49,5 ha) wurden jihrliche THG-Emissionen von etwa 1.290 Tonnen CO,-Aquivalent
berechnet (Steckbrief NABU).

Weiterfiihrende Informationen: Klimapramien (NABU)

9.3 AECO GmbH

AECO verfolgt das Ziel, den Moorschutz in Deutschland und international durch die Entwicklung
neuer Ansatze schnellstméglich in die Flache zu bringen, um sowohl die Vermeidung von THG-
Emissionen als auch andere Okosystem- Dienstleistungen zu maximieren. Uber ein aktives
Wassermanagement werden ganzjahrig flurnahe Wasserstande eingestellt, die so weit wie moglich
denen natiirlicher Moore entsprechen. Zu diesem Zweck wird die Gesellschaft unterschiedlichste
Finanzmittel poolen und durch einen partizipativen Ansatz Eigentiimer von einer Wiederverndssung
Uiberzeugen. D.h. AECO tUbernimmt alle Investitions- und Zertifizierungskosten, lasst die Eigentimer
aber an den erzielten Umséatzen aus dem Zertifikate-Verkauf jéhrlich teilhaben. Ein Flachenerwerb
wird nicht verfolgt, die Flachen bleiben im Besitz der Eigentiimer. Alle Aktivitdten unterstehen der
Pramisse der Wahrung des sozialen Friedens in der jeweiligen Region sowie unter Beriicksichtigung
der vorkommenden Schutzgiter. Die Frage bezlglich der Doppelférderung, beispielsweise in
Verbindung mit der NABU Klima-Préamie oder dem Foérderprogramm fiir moorschonende
Stauhaltung, bedarf noch einer abschliefenden Klarung.
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Weiterfiuihrende Informationen: AECO GmbH

9.4  Weitere Zertifikate

Weitere Finanzierungsmoglichkeiten aus privaten Mitteln bieten Naturschutz-Zertifikate, wie zum
Beispiel der Online-Marktplatz fiir Okosystemleistungen "AgoraNatura", sowie Spenden-basierte
Fonds, die unter anderem Moorflachen sichern und bauliche MaBnahmen zur Erhéhung des
Wasserstands finanzieren, wie beispielsweise die Moorland®-KlimaSpende des BUND und der
Deutsche Moorschutzfonds.

Literatur:

Biota (2023): Steckbrief NABU-Férderung Klima +, Ubersicht Hasener Luch ENTWURF.
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10. Empfehlungen fiir das Hésener Luch

10.1 Grindung einer Kooperation

Die Umstellung von Flachen auf Paludikultur sowie die Verarbeitung und Vermarktung sollten
idealerweise gemeinsam gedacht, entwickelt und umgesetzt werden. Ein kooperativer Ansatz
entlang der Wertschépfungsketten und die Etablierung vermittelnder Strukturen sind hierfiir von
groRer Bedeutung. Es besteht die Méglichkeit, Maschinengemeinschaften /- ringe zu griinden, um
die Kosten fiir angepasste Technik zu reduzieren und den Zugang zu entsprechenden Ressourcen zu
erleichtern. Durch diese gemeinschaftlichen Initiativen kann eine effiziente und nachhaltige
Umsetzung der Paludikultur geférdert werden, wodurch sowohl die Landwirte als auch die
beteiligten Unternehmen langfristig von den Vorteilen profitieren kénnen (DVL & GMC 2022). Im
Land Brandenburg ist das Projekt KoMoTec gegriindet worden, um Landwirte bei der Griindung von
Kooperationen zu unterstiitzen, siehe auch Kapitel 7.5. Aufgrund der begrenzten GroRe des Hasener
Luchs und der geringen Anzahl an vergleichbaren Paludi-Initiativen in der Nahe stellt sich jedoch die
Frage, ob sich hier eine Umsetzung eines Maschinenringes lohnen wiirde.

10.2 Stakeholder Workshop

Im Rahmen eines Stakeholder-Workshops sollten Landwirte, Firmen und andere Akteure, sowie
KoMoTec (s. Kap 7.5) eingeladen werden, um gemeinsam die nachsten Schritte zur Etablierung von
gemeinsamen Wertschopfungsketten abzustimmen. Ziel des Workshops ist es, die Interessen und
Bedirfnisse aller Beteiligten zu verstehen und maégliche Synergien zu identifizieren, um eine
nachhaltige und erfolgreiche Umsetzung der Wertschopfungsketten im Hasener Luch zu
gewdhrleisten. Dabei sollen offene Diskussionen und Austausch von Ideen erméglicht werden, um
eine gemeinsame Vision und Strategie fir das Vorhaben zu entwickeln. Die Erkenntnisse und
Ergebnisse des Workshops dienen als Grundlage fiir die weitere Planung und Umsetzung des
Projekts, um eine erfolgreiche Zusammenarbeit zwischen Landwirten und Firmen zu férdern und
langfristigen Mehrwert fiir alle Beteiligten zu schaffen.

10.3 Beteiligung an Veranstaltungen im Land Brandenburg
Die Nutzer des Hasener Luchs wurden dazu eingeladen, an den folgenden Aktivitaten teilzunehmen,
um sich Uber Paludikulturen zu informieren und beraten zu lassen:

1. Auftaktveranstaltung mit Landschaftsspaziergang (14. September 2022);

2. Moorveranstaltung mit Verwertungsmarkt und Technikvorfiihrung (19. Oktober 2022);

3. Exkursion zum Heizwerk Malchin fir die energetische Verwertung von Moorbiomasse (24.
Januar 2023);

4. Veranstaltung Moorschutzférderung (8. Marz 2023);

5. Moorveranstaltung mit Verwertungsmarkt und Technikvorfiihrung (19. Oktober 2023).

Die Informationen zu diesen Veranstaltungen sind als Anlage |l aufgenommen. Es wird empfohlen,
die Landwirte und andere Akteure auch fir zukiinftige Veranstaltungen im Land Brandenburg
einzuladen. So kénnen sie weiterhin aktiv in den Prozess der Umstellung auf Paludikultur und die
Entwicklung gemeinsamer Wertschépfungsketten eingebunden werden. Die Teilnahme an solchen
Veranstaltungen erméglicht einen regen Austausch, die Identifizierung von Herausforderungen und
die gemeinsame Entwicklung effektiver Losungsansatze fiir eine nachhaltige und erfolgreiche
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Umsetzung des Projekts. Eine bedeutende Herausforderung vieler Landwirte liegt darin, dass die
Landwirte nur begrenzte Zeit zur Verfligung haben. Hier muss ein deutlicher Mehrwert der
Teilnahme kenntlich gemacht werden.

10.4 Regionale Kooperation mit anderen Moorschutzprojekten

Aufgrund der vergleichsweisen geringen GroRe des Hasener Luchs wird empfohlen, Kooperationen
mit anderen Moorschutzprojekten in der Umgebung einzugehen, wie z.B. mit toMOORow der
Michael Succow Stiftung in der Sernitz-Niederung bei Angermiinde oder dem Projekt im
Niederoderbuch und Unteren Finowtal (Biosphdrenreservat Schorfheide-Chorin & WWF). Durch
gemeinsame Bemuhungen konnen Wertschopfungsketten aufgebaut werden, die allen
Projektpartnern zugutekommen. Zudem besteht die Moglichkeit, gemeinsam Fordermittel zu
beantragen und Offentlichkeitsarbeit durchzufiihren, um die Bedeutung und den Mehrwert von
Moorschutzprojekten in der Region hervorzuheben. Diese kooperative Herangehensweise kann zu
einer starkeren Vernetzung und Synergien zwischen den verschiedenen Projekten fiihren, was
wiederum die Effektivitdat und den Erfolg des gesamten Moorschutzvorhabens steigern kann.

ANLAGE |

PROTOKOLL: BESUCH FINIZIO IN EBERSWALDE
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ANLAGE Il

VERANSTALTUNGEN IM LAND BRANDENBURG
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ANLAGE IlI

INTERVIEWS MIT NUTZERN
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ANLAGE IV

INTERNETADRESSEN
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https://mluk.brandenburg.de/mluk/de/aktuelles/presseinformationen/detail/~14-03-2023-
landesregierung-beschliesst-moorschutzprogramm-brandenburg

21

https://mluk.brandenburg.de/w/Steckbriefe/WRRL2021/RWBODY/DERW_DEBB58154 309.pdf

3.1

https://www.hswt.de/forschung/projekt/1612-moorbewi

5.3

https://www.atb-
potsdam.de/de/forschung/forschungsprojekte/projektsuche/projekt/projekt/pflanzenkohle

https://www.dvl.org/fileadmin/user_upload/Veranstaltungen alte Webseite Ipv.de/086 Koop. Mo
or- Klimaschutz 2018/086 DVL Tagung Landnutzung 2018 Deterding.pdf.pdf

https://www.agrarheute.com/energie/heizen-biokohle-biomuell-zukuenftiger-energietraeger-602202

5.6

https://www.atb-potsdam.de/de/forschung/programme/multifunktionale-
biomaterialien/projekte/projekte-detailseite/projekt/edelnass

https://www.go-grass.eu/de/

https://www.moorwissen.de/files/doc/veranstaltungen/rrr2021/downloads/beitraege/RRR2021 5.3
Wiins_Talk.pdf

https://paludikultur-niedersachsen.de/produkte/papier-pappe.html

https://www.dbu.de/OPAC/ab/DBU-Abschlussbericht-AZ-30990.pdf

5.7

https://www.prignitz-
oberhavel.de/fileadmin/dateien/dokumente/REM/Kommunale Konzepte/REGIO Nord Klimschutzko
nzept.pdf

5.8

http://www.niedermoor-nutzen.de

https://www.moorwissen.de/heizwerk-malchin.html

https://green-planet-energy.de/fileadmin/docs/publikationen/Studien/201109 GPE-
Studie zu Paludi final.pdf

https://green-planet-energy.de/blog/wissen/wie-moore-beim-klimaschutz-helfen-koennen/

6.7
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https://www.stechlin-ruppiner-land-naturpark.de/unser-
auftrag/naturschutzmassnahmen/vertragsnaturschutz/
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